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LADEPECHE

Nanotechnologies. Toulouse dans le Top 5

Frangois d’Aubert, ministre de la Recherche et de la technologie, a pré-
senté le programme nanosciences-nanotechnologies en présence des ac-
teurs publics (CEA, Cnrs, Anvar) et privés (Emertec, EADS, Thales, ST
Microelectronics...) engagés dans ce secteur. Ce programme, constitu-
tif de la future Agence nationale de la recherche, bénéficie d’'une montée
en puissance du financement des plates-formes de nanotechnologie pas-
sant de 30 a 70 millions d’euros en 2005 sur cing sites: Grenoble, Besan-
¢on, Lille, la région lle-de-France Sud et Toulouse centréeautour du Laas
etavec une spécificité sur la micro-électronique de puissance.

La Dépéche du Midi - 4 janvier 2005



LADEPECHE

I.aas. Les MIS a I’honneur

Comme tous laboratoires du
Cnrs, le Laas (Laboratoire d"au-
tomatique et d’analyse des sys-
temes) de Toulouse dirigé par
Malik Ghallab est soumis a une
évaluation réguliere. Mais alabo
d’excellence, «controle techni-
que de Formule1» oblige, mené
dureste en cette fin d’année 2004
par un comité d’experts de ni-
veau international a forte con-
notation industrielle. En effet, le
Laasestla plusimportante unité
de recherche du Cnrs relevant
exclusivement du département
STIC (Scienceset techniques de
I'information et de la commu-
nication) en liaisons étroites avec
I'Ups,I'Insaet I'Inpt.

Et de cetexamen au microscope
il ressort que le labo est aussi de-
venu performant dans I'obten-
tion de contrats (institutions et
entreprises) pour ses activiteés
amont comme en témoigne en-
tre autres, le groupe MIS (Mi-
crosystemes et intégration de sys-
temes) piloté par Anne-Marie
Gue. Rappelons que le Laas a été
pionnier en France dans le do-
maine des microsystemes, dont
I'objectif est 'intégration com-
plete de capteurs, actionneurs,
traitement du signal par les tech-
nologies dusilicium et d’assem-

Le benchmarking

«Le benchmarking est un processus continu et systématique d'éva-
luation des produits,des services et des méthodes par rapport a ceux
des concurrents les plus sérieux et des entreprises reconnues comme
leaders ouchefdefile,dans le but de lesameéliorer». David Kearns,ex-
président de Xerox Corporation.

La Dépéche du Midi - 4 janvier 2005
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blages. Ses domaines d’applica-
tion sont aussi variés que I'es-
pace, les sciences de la vie, I'au-
tomobile, ladomotique,... De
plus, les systemes micro pyro-
techniques dont une des appli-
cations concerne le positionne-
ment ultra précis des micro,
nano et méme picosatellites de
plus en plus développés par le
Cnes, s’est révélé particuliere-
ment original avec notamment
laréduction par un facteur 10 de
la carte d’adressage matriciel
(Thierry Camps) par exemple.
Le groupe Nano (Christophe
Vieu) est confirmé dans son ni-
veau d’excellence (cf, supple-
ment Economie du 2 novembre
2004).
Cependant, le comité d’évalua-
tion conseille fortementa ce tres
grand laboratoire de pratiquer
régulierementle benchmarking
en meéme temps que de se laisser
allerala prospective. Enfin, ledit
comité soutient aussi que le Laas
gagnerait a développer le dialo-
gue intergroupe tout en veillant
ane pas diluer ses efforts. Ga-
geons que le Laas relevera aussi
cedefial’allure paradoxale. ..
Etle benchmarking surles équi-
pements de la salle blanche ?
M.A.



ROBOTICA

Robotica al Laas - Toulouse

E' di un colore rosso acceso, il corpo cilindrico, la testa scura a forma di
casco, una telecamera al posto degli occhi. All'altezza del petto porta un
monitor touch-screen, sul quale appare un viso di ragazzo che dialoga dal
vivo con il visitatore. "Mi presento, sono Rackham" dice "scegli che cosa
vuoi vedere e io ti ci portero".

Per tutta I'estate Rackham, un robot mobile e autonomo, ha fatto la guida
all'esposizione BioSpacel nella Citta dello Spazio di Toulouse. Ora ¢
tornato a casa ed ¢ in servizio per presentare il laboratorio dove ¢ nato: il cosidetto polo "Rosa" (da
Robot e Sistemi Autonomi) del Laas (Laboratoire d'Analyse et d'Architecture des Systémes). Un
grande loft dove si muovono in perfetta sintonia alcuni robot dai nomi curiosi, come Hilare,
Diligent, Lama e Dala, e gli scienziati che li hanno creati. A capo di un' équipe internazionale di una
cinquantina di persone (tra ricercatori e dottorandi, non solo francesi, ma anche russi, indiani,
inglesi), c'¢ Raja Chatila, direttore di ricerche del Cnrs, responsabile della Robotica e Intelligenza
artificiale, che a meta novembre era a Genova, invitato dalla Scuola di Robotica, per tenere una
conferenza dedicata a "I Robot Cognitivi come compagni": una nuova generazione di robot dotati
delle capacita cognitive necessarie per operare in situazioni mutevoli ¢ imprevedibili, a fianco degli
esseri umani. Chatila, che dopo aver preso un dottorato al Laas ha continuato le ricerche in robotica
all'universita di Stanford negli anni '80 e poi a Tsukuba, in Giappone, a fine anni '90, oggi ¢ leader e
coordinatore del progetto europeo Cogniron (Cognitive Robot companion) che terminera alla fine
del 2007. E Rackhman rappresenta gia uno dei primi prototipi operativi.

Ma cos'¢ che distingue i robot cognitivi? "Il concetto € nato a partire dagli
anni '80, quando si € cominciato a parlare di robot intelligenti, vale a dire
capaci di prendere decisioni autonome" spiega Chatila. "Oggi il termine
cognitivi indica robot dotati di precise capacita e gradi di autonomia".
Quali? "Primo, la comprensione degli spazi: saper individuare e
modellizzare gli ambienti. Secondo, l'azione: la pianificazione autonoma del
movimento. Terzo, la decisione: non essere solo reattivi, ma anche capaci di
prendere iniziative. Quarto, l'apprendimento: imparare a migliorare le
proprie azioni e diventare piu performanti. Quinto, la comunicazione: saper
interagire con gli esseri umani e coordinarsi con altri robot" precisa il
direttore delle ricerche. Una sfida che al Laas diventa possibile perche
questo centro del Cnrs (che impiega a Toulouse oltre 500 persone e dispone
di 11.400 metri quadri di locali), associato all'universitad Paul Sabatier,
all'lstituto Nazionale Politecnico e all'lstituto Nazionale di Scienze
applicate, ¢ dotato di quattro poli scientificii Microelettronica e
Nanosistemi, Modelizzazione, controllo e ottimizzazione dei sistemi,
Architetture Informatiche in sistemi critici, Robotica e Sistemi autonomi.
Oltre alla collaborazione trasversale tra questi poli, e alla cooperazione con una sessantina di partner
industriali (tra cui Aéreospatiale, Airbus, Alcatel, France Telecom, Thales, Siemens) il Laas ¢ dotato
anche di un servizio di supporto per I'elettronica, ottica, meccanica, e informatica, con 27 ingegneri
e tecnici che aiutano i ricercatori nella realizzazione di prototipi. E per commercializzare i brevetti
piu promettenti, dal Laas sono nate gia tre start-up. L'ultima, Kineo, propone soluzioni software per
il movimento di veicoli autonomi e robot. Ma quali applicazioni potranno avere i robot cognitivi?
"Per esempio assistenti professionali, come il Robot Skill Learning, che apprende imitando le azioni
e i gesti umani" osserva Chatila. "Per la simulazione dei movimenti, che viene fatta prima sugli
avatar e poi trasferita ai robot, partecipiamo al progetto europeo Movie (Motion in virtual
enviroments), al quale collabora anche l'universita di Roma". Nel campo paramedico sono in
progetto robot assistenti per persone anziane o portatori di handicap. E' in corso I'esperimento
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"Home Tour", che consiste nel dialogo naturale con un robot per fargli conoscere un ambiente
domestico, che lui impara ad esplorare, per muoversi correttamente in tutta la casa. Ma altri robot
nati al Laas sono destinati invece ad azioni esterne: come Karma, un dirigibile autonomo, dotato di
visione in infrarosso, mappografia ¢ comunicazione wireless, che ha come compito la sorveglianza
delle foreste per dare il primo allarme e le giuste coordinate non appena si manifesta un inizio di
incendio. "Anche questo fa parte di un progetto europeo, Comets, sul coordinamento e controllo in
tempo reale di veicoli volanti di vario tipo" precisa Chatila. "Lavoriamo con universita spagnole,
portoghesi, tedesche e svedesi". Ma tornando ai robot assistenti ¢ di compagnia, fino a che punto
sono prevedibili i problemi ¢ le eventuali minacce tracciati in molti film, da 2001 Odissea nello
spazio, a Intelligenza Artificiale, o al recente iRobot? "Il cinema crea attese esagerate € spesso
diventa anche fonte di malintesi" osserva il professore. "La tecnologia di oggi ¢ ancora molto
lontana dal porre problemi etici rispetto ai robot. Non ¢ detto che un giorno la questione della
coscienza, in quanto capacita di autoriconoscimento, non venga posta dalle macchine. Ma non c'¢
una storia genetica dentro le macchine. E le emozioni, che per gli esseri umani sono vitali, non
hanno ragione di manifestarsi nei robot".

ROBOTICA - 6 janvier 2005
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Lancement de Pearl 2
Le laboratoire commun de recherche en électro-
nique de puissance. Pearl 2 (Power Electronic
Associated Research), appelé a pérenniser et a
développer la démarche engagée depuis 3 ans
avec Pearl 1, sera officialisé d'ici la fin du 1er tri-
mestre.
Créeé initialement par Alstom Transpert, I'Enit,
'TUT de Génie Electrique de Tarbes (Universite
Paul Sabatier), le LEEI (Enseeiht-INP/CNRS), le
LGE (UPS/CNRS) et le | aas-CNRS, ce labora-
toire, actuellement hebergé sur le site d'Alstom
lransport @ Semeac. devrait prendre une nouvelle
dimension.
Avec Pearl 2, I'objectif est de sortir des seules
applications ferroviaires, notamment en direction
de I'aéronautique, de l'industrie navale et de l'au-
tomobile (cf mps n* 1470), avec l'arrivée de nou-
veaux partenaires industriels, dont Thales Avio-
nic, Hispano-Suiza. le CEA ou encore la DGA.
Coté recherche publique, 5 nouveaux partenaires
font également leur entrée : le Cirimat (centre tou-
lousain de recherche sur les materiaux), un labo-
ratoire sur les polyméres de I'Université de Pau,
I'Ensma de Poitiers, I'Ensieg de Grenoble, le
département Cegely de I'lnsa de Lyon et un labo-
ratoire de Cachan (Val-de-Marne).
Le budget acquis est actuellement de 13,5 M€ su,
3 ans (contre 10,5 M€ pour Pearl 1), avec en per-
spective, un budget complémentaire de 6 ME,
encore suspendu a I'entrée de nouveaux parte-
naires industriels.
Fin 2006, Pearl 2 devrait occuper quelque 40 per-

sonnes, contre 20 personnes au sein de Pearl 1,
ce qui nécessite 'aménagement de nouveaux
locaux.

1 000 m2 de locaux devraient étre réaménages a
cet effet sur une partie du site Alstom qui sera céde
au Grand Tarbes. L'investissement pour I'ame-
nagement et |'équipement de ces locaux est éva-
lué a 2,5 ME. Le chantier devrait étre engagé en
fin d'année 2005.

I presse sery

mps

le rendez-vous des décideurs

lettre

hebdo économique

Midi Presse Service - 14 janvier 2005
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ADEPECHE

Une journée pour comprendre
les systemes embarques

Le Laas Cnrs organise le jeudi 27
janvier une journée complete
sur les systemes embarqugés,
principalement les réseaux de
capteurs et d’actionneurs. Les
nouvelles technologies dans les
transports et les systemes mobi-
les, ainsi que celles dédiées a

I'environnement et la santé se-
ront présentées. Des interve-
nants d’Alstom, Freescale, Sie-
mens, Actielec ou encore Silogic
completeront les sessions assu-
rés par les experts du Laas Cnrs.
Inscription nécessaire aupres
des organisateurs.

La Dépéche du Midi - 18 janvier 2005
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“JOLRNAL

PREMIERE REUNION DE L'ICE

‘Toulouse : |
grande puissance economique ?

¢ jeudi 13 janvier

avait hieu lapremiere

rcunion de l'inter
club entreprises (ICE) de la
région, réunissant les princi-
pales socictés de I'espace ¢co-
nomique toulousain. Plus de
170 représentants ctaient pre-
sents ce soir-la, ayant chacun
pour objectil de mieux s'al-
lierafind¢tre plus fort et plus
compeutil, de metne en
réseaux des entreprises repre-
sentatives de ce que Toulouse
peut proposer. Du moins, c'esl
ce quiest annonce par les dif-
férents intervenants de la
réunion : le professeur Fran-
¢ois Chollet (Adjoint au
maire de Toulouse en charge
de I'Economice. Canceropole).
Alain Costes (LAAS. Ader-
mip). Muricl Brossard (chel
de projet pole de competiti-
vite Cancer / bio / santé).
Didier Seiller (MPE. co-coor-
dinateur du pole de compéti-
HVIte acro/ spatial / systemes
embarques). Frangois

Jouaillec (directeur CNRT et
co-coordinateur du pole de
compettivite acro / spatial /
svstemes embarques). André
Mangin (CNES. en charge

des PME au sein du projet de
pole de compctitivité acro /
spatial / systemes embar-
ques). Cependant. beaucoup
de participants ne vont pas
I'entendre de cette oretlle.

Les poles
de compeétitivité

C'esteneffetle sujetde cette
rencuiitic, ios poles de com-
petitivité sonten fait la com-
binaison. non seulement des
entreprises. mais aussi des
centres de formation et des
unités de recherche. Leurs
objectifs :renforcer les indus-
tries frangaises. ameliorer l'at-
tractivite du territoire et lut-
ter contre la délocalisation.
C'est dans ce cadre qu'un
appel aprojet a été lancé. avec
remise de dossier le 28 évrier
prochain. dans le cadre d'une
labelisation nationale. Les
deux projets de Toulouse sont
les suivants : tout d'abord le
projet sante/canceropole avec
Jean-Louis Segura comme
chel de projet et ensuite le
projet acronautique avec
Jean-Mare Thomas (absent
ce jour-1a) comme chet de

projet. Ence qui concerne le
canceropole. il sagit notam-
ment de la revalorisation du
site AZF et de la mise en
réseau de la recherche. Pour
ce qui est de I'acronautique.
un secteur quil ctait impos-
sible d'occulter (100 000
emplois en France. un gros
leadership mondial... ). il ¢tait
primordial d'étre dans un pole
alin de conforter le premier
rang mondial. créer emplois
ctvaleurs dans le spatial. ainsi
que de favoriser ki formation
avec le campus acronautique.
qui. d'apres Francois Joillec
lui-méme. connait de gros
soucis d'organisation

Et les PME/PMI
danstoutca?

L'inquictude principale que
montrait 'auditoire. repre-
sentants de PME/PMI insé-
rés dans le projet pour la plu-
part. €tait de savoir quelle
serait la place de leur petite
entreprise (notamment com-

Au micro le professeur Chollet

parce au géant Airbus) dans
toutes ces aflaires. Les mter-
venants. tous la pour repre

senter les grandes forees €co-
nomiques avaient déja aborde
ce pointen précisant que I'in-
novation venait des PME et
qu'elles ne seraient done pas
oublides. Celan'a pas semblé
suffisant. La majeure partie
des quC\liml\ ¢aiteentrée sur
ce point. Les PME/PMI veu-
lent du conceret. chose que
n‘ont pas pudonner les diffe-
rents ]‘I'Ul.l:_'t‘lli\lc\ de cette
reunion. Faut-il s"attendre
alors & ce que ce soit Airbus
et consort qui emporte la
majeure partic du "magot”,
lissantainsi derriere eux tous
les sous-traitants une fois
devenus inutiles ? Malgré leur
insistance a nous dissuader
de cette éventualite, peu de
personnes sont sorties du
Diagora de Labege comple-
lement convaincues.

Florian Moutafian

Le Journal Toulousain - 21 janvier 2005
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Laas. Journée du club
des affilies

Association créée en 1990 par
le Laas, le Club des Affiliés est
une structure d’intelligence
scientifique et technologique
auservice des entreprises pour
I'essentiel situées en Midi-Py-
rénées. Un de ses objectifs est
de développer des échanges en-
tre ces décideurs dans le sillage
des recherches effectuées par
le Laas sur I'ensemble du do-
maine des Sciences et techno-
logies deI'information et de la
communication (STIC). Siemens, Actielec, Hemodia, Si-
Lajournée du jeudi 27 janvier - logic, Veolia et Laas seront ponc-
jgermany@laas.fr - sera consa-  tuées par une table rondeautour
crée aux «Systemes embarqués:  de laquelle prendront place le
réseaux de capteursetd’action-  Cnes, Alcatel Space, Astrium,
neurs» ou les nombreuses com-  Alstometle Torino Wireless Ins-
munications - Airbus, Freescale, titut.

La Dépéche du Midi - 25 janvier 2005
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Le LAAS-CNRS en expansion :

un nouveau batiment pour 2005

Dans le cadre du contrat de plan Etat-Région,
un nouveau batiment de 2000 m’ est en
construction au LAAS a Toulouse. Ce bati-
ment porte le nom de Jean Lagasse,
Directeur-Fondateur du LAAS. 740 m' de salle
blanche vont regrouper les équipements de
technologie microélectronique : photolitho-
graphie, métallisation, gravure par plasma,
électrochimie, chimie, traitements ther-
miques et dépots chimiques en phase vapeur,
etc.

Le pole Micro et Nanosystémes du LAAS regrou-
pe environ 70 cadres scentifiques et autant de doctorants répar-
tis dans Six groupes de recherche. Ses compétences portent sur
les micro et nanotechnologies, la conception, la fabrication et
la caractérisation de composants et de microsystemes

par la photoémission
de 1a distribution
de courants de substrat

Le pole MINAS est aussi fortement impliqué dans
le projet Recherche Technologique de Base élabo-
ré par le Ministére de la Recherche et des Nouvelles
Technologies, le CNRS et le CEA : la plate-forme
technologique du LAAS compte parmi les cinq sites
retenus au niveau national pour étre renforcés au

cours des trois prochaines années.

* Les micro et nanosystemes pour l'infor-
mation et la communication.

Dans les filieres technologigques S et GaAs, on
trouve la realisation et l'intégration dans des
composants de structures micro et nanome-
triques telles que les couches diélectriques et
jonctions ultraminces, les hétérostructures a puits
ou boites quantiques, les structures diffractives
et cristaux photoniques et les structures sus-
pendues pour la propagation électromagne-
tique. Les composants associés sont les
memoires et transistors MOS, les diodes laser &
émission par la tranche ou par la surface (VCSELs), les photo-
détecteurs, les circuits hyperfréquence et les microsystemes RF
0Ou optiques.

* Les micro et nanosystémes pour la gestion de I'énergie.
Il s'agit d'ameliorer les performances et les fonctions des
composants électroniques de puissance par la prise en compte
des interactions électriques et électromagnétiques et les cou-
plages électro-thermo-mécaniques, d'intégrer la commande et
la protection vis-a-vis des surcharges, des décharges électrosta-
tiques, etc

* Les micro et nanosystémes pour la physique, la chimie
et les sciences du vivant.

Les travaux portent sur les capteurs utilisant des composants

microélectroniques, les biodétecteurs & base de MEMs et de

nar fs, les fonctions de la microfluidique et leur inté-
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gration, ainsi que les structures de nanoadressage. Les objec-
ufs sont le developpement de capteurs chimiques ou biolo-
giques pour I'analyse ou le suivi de processus, de laboratoires
sur puce et de biopuces, et de supports pour |'adressage et ['étu-
de d'objets de tallle nanométrique. Les groupes de recherche
du pole MINAS participent activement a des projets nationaux
et européens. Les partenaires industriels sont des entreprises de
taille moyenne et des grands groupes : Freescale/Motorola
(Laboratoire commun LCIP), Alstom (Laboratoire commun
PEARL), AIRBUS, ESSILOR, STMicroelectronics, Alcatel-Opto+,
Alcatel Space, etc [ ]

Microbobine
sur siicaum

Cellules d'une fonction de puissance intégree

LE SITELESC - janvier 2005
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Yivreplus aujourd’hui—

Truffées de systémes électroniques,
nos prochaines voitures visent
surtout @ améliorer notre confort
de conduite et notre sécurité.

par Gil Pons

-~

¢but 2006. Pour féter dignement’

ses 50 ans, Sophie a décidé de se

faire plaisir et de s’offrir une

voiture neuve, haut de gamme. Les
enfants sont grands, et avec son mari, ils
ont choisi d'un commun accord une
voiture confortable et spacieuse, d’autant
que madame fait beaucoup de kilométres
avec son travail de commerciale. Ce soir-
la, il fait trés froid. Mais, en arrivant prés de
sa voiture, Sophie a le sourire. Plus besoin
d’appuyer sur lacommande a distance, la

voiture reconnait la carte qu'elle a dans
son sac et se prépare au démarrage :
préchauffage rapide de I'habitacle (ou
refroidissement selon la saison), alluma-
ge des phares, déverrouillage des portiéres
et check-list automatique (pression des
pneumatiques, niveau d’huile, etc.). En
s'asseyant au volant, Sophie souffle dans
I'éthylotest intégré. Bien pratique, ce petit
appareil décele les traces d'alcool dans le
sang et, au-dela d’une certaine limite,
empéche la voiture de démarrer. Il fait déja
presque bon dans I'habitacle lorsque
Sophie introduit la carte avant d’appuyer
sur le bouton start.

VOUS LUI DIREZ :
« A LA MAISON ! »

Il y a quelques années encore,
Sophie se serait énervée de voir
ces voitures garées devant et
derrire la sienne, si prés qu'il lui
faudrait accomplir de nombreuses
mancuvres pour sortir sans abimer
ses deux pare-chocs. Mais aujourd’hui,
la manceuvre est un jeu d’enfant : avec les
radars de stationnement avant et arriére
dvec capteurs intégrés dins Ied paré-chocs,
un bip la prévient de la distance qui la
sépare des voitures garées de part et d’autre
delasienne. Et, grice a sa direction assistée
« intelligente », trés douce a I'arrét ou a
petite vitesse et qui durcit 2 mesure que la
vitesse augmente, le volant se tourne d’un
doigt. Allez, en route... Dans une heure
et demie, Sophie pourra retrouver son
mari et passer une bonne soirée. Mais sur
I'autoroute sombre, si ses phares a lampes
adécharge de haute intensité sont exempts

4

Grace aux nouvelles
technologies de
transmission, un
satellite peut vous
situer o que vous
soyez (fracking).

Il permet aussi

au GPS de vous guider.

Lautomobile
de demain:

bourrée de puces !
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re électronique !

"hui, entre 15 et 20 % du prix du véhicule onstitue
‘tronique, en 2010, ce sera 25 % et meéme plus sur les vehicules
haul de gamme. Et a moins d’étre un as en informatique, plus qu
de lever le capot pour bidouiller le moteur. Ce qui signifie prevoir
un vrai budget de garage high tech...

de mercure : une directive européenne

interdit depuis juillet 2003 P'utilisation de
quatre substances dangereuses : mercure,
plomb, cadmium et le chrome hexavalent,
ils éclairent I’asphalte comme en plein
jour. Mais la fatigue de la journée
commence a se faire sentir. La somnolence
et I’hypovigilance vont alors pousser
Sophie a la faute. Sans s’en rendre compte,
son véhicule commence lentement a dériver
(36 % des accidents sur les routes europé-
ennes seraient dus a d’intempestifs
changements de file). Heureusement, dés
le franchissement des lignes blanches, sans
clignotant et a une vitesse supérieure a
80 km/h, les capteurs a infrarouges du
LaneVue placés sous son véhicule
transmettent I’information a un calcu-
lateur de supervision qui déclenche des
vibreurs placés dans I’assise du siege

conducteur. Le vibreur gauche est ainsi ; » ”
activé si la déportation se fait a gauc \@%ﬁ
vice-versa. Ouf, Sophie a pu réagir a temps Sale i

au lieu de s’assoupir ! Arrivée aux abords Des capteurs in(eg}és aux p;re- b
chocs vous aident a vous garer.

de la ville, elle n’a plus qu’a prononcer
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Le LaneVue vous avertit dés que
vous dépassez une ligne blanche.

a haute voix « a la maison ! » pour
qu’instantanément, sur I'écran du GPS,
s’affichent en 3 dimensions I'itinéraire a
emprunter pour y arriver au plus vite,
embouteillages compris.

LA COURSE A L'IMAGINATION

ET A L'INTELLIGENCE

Unefiction ? Eh bien non ! C’est ainsi que
les ingénieurs de I’industrie automobile
ont bati notre avenir de conducteur. Ces

. derniéres années, les possibilités offertes
parI’informatique ont boosté leur imagi-

tion et leur optpermis de travailler sur
s innovations hallucinantes tant en

¥# Smatiere de confort que de sécurité - I'un

n’allant pas sans I'autre ! « Aujourd’hui,
les postes de navigation embarqués repré-
seéntent 300 millions d’instructions-ala-
seconde (MIPS), soit la puissance d’un PC
portable de I’an 2000, explique Marc
Duval-Destin, ingénieur stratégie télé-
matique chez PSA-Peugeot-Citroén. En
2010, les systemes auront triplé pour
atteindre 900 MIPS. »

Cette course a I'intelligence se fait dans
trois directions : systéemes embarqués,
systemes distribués o des capteurs
installés sur le véhicule et d’autres sur
la route permettront a la voiture de
« dialoguer » avec son environnement, et
systemes interactifs ol le véhicule, locali-
sable a 5 cm pres, serarelié en temps réel a
un réseau a haut débit. Malik Ghallab,
directeur du Laboratoire d’Analyse et
d’Architecture des Systemes (LAAS), situé
a Toulouse, va plus loin : « Ce boum de
I’électronique va permettre de surveiller
au plus prés I’état des voitures sans soulever
le capot. Des informations, transmises en
temps réel a I'ordinateur de bord, rendront
compte de I’état des grandes fonctions ».
Et M. Ghallab d’ajouter : « Trés vite, des
systemes de télémaintenance a distance
seront opérationnels. Qu’un pépin
survienne, et 'information acheminée par
une liaison sans fil vers un service d’assis-
tance, sera traitée par un télémécanicien




mes
olant:

c’est

du suar !

Si les hommes viennent
de Mars et les femmes de
Vénus, derriére un volant,
la différence est encore
plus notable. Ainsi

les femmes ont deux

fois moins d’accidents
que les hommes et 90 %
des infractions au code
de la route (en dehors du
stationnement) sont
commises par les hommes.
Les critéres féminins de
choix d'une voiture sont
(par ordre de priorité et

d’aprés les sources internes
des constructeurs) : a 45 %,

la sécurité des personnes
transportées et surtout
_celle des enfants, a 22 %,
la facilité d’entretien

du véhicule et sa faible
consommation de
carburant, la modularité
et la qualité des matériaux
utilisés dans I'habitacle

a 16 %, la ligne extérieure
et le design a 10 %,

la puissance du moteur
a7 %.Chez les hommes,
ces critéres sont tout
simplement... inversés !

b

S

’

qui y remédiera — toujours via une liaison
sans fil —, ou dirigera I’automobiliste vers
le concessionnaire le plus proche. »

UNE VOITURE QUI JOUE
LE COPILOTE

Autre grand secteur de recherche : le pré-
crash. « On termine la mise au point de
systemes réduisant la vitesse du véhicule
quelques secondes avant un choc, comme
des freins intelligents qui forcent la voiture
a freiner au maximum au cas ol le
conducteur n’aurait pas assez appuyé sur
la pédale », raconte Christian Balle, chef
du département ingénierie des systemes
électriques chez Renault. Egalement au
programme : la suspension intelligente,
déjainstallée aux Etats-Unis sur les
Cadillac et les Corvettes. Une impulsion
électrique joue sur la fluidité de I'huile dans
les amortisseurs afin de préparer au mieux
le véhicule au choc, et un systéme
commande la tension automatique des
ceintures de sécurité. Ou encore, I'airbag
intelligent, qui se gonfle de facon différente
selon le gabarit et le poids des passagers.
Au déclenchement, le téléphone portable

Bluetooth du conducteur appellera auto--

matiquement une cellule d’urgence qui
saura de fait qui et ol vous étes, si vous
avez eu un choc, et qui peut ainsi dépécher
au plus vite les secours. « La voiture est
appelée a corriger toujours plus les erreurs
du conducteur, diagnostique Rémi Kaiser
de la société Delphi, un équipementier
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automobile. Mais ce ne sera jamais une
voiture totalement automatisée, nous
préférons parler de “voiture copilote”. Le
conducteur restera seul maitre a bord. »

LES 17 INNOVATIONS
QUI VONT CHANGER LA VIE

Quant aux autres innovations, en voici une
liste non exhaustive. Cela a un surcoiit, mais
qu’importe, puisqu’ils apporteront un
confort et une sécurité non négligeables.

® Acces etdéma .’H"!“‘

Un badge personnalisé permet d’ouvrir, de
démarrer et de verrouiller votre voiture,
directement de votre sac ou de votre poche.
Il pourra aussi régler automatiquement vos
stations de radio préférées et votre position
de conduite dés votre entrée dans le véhi-
cule. Dans un proche avenir, un écran
incorporé au badge fournira des infor-
mations utiles, comme le niveau d’essence
oul'endroit ol vous avez garé votre voiture.
@ Ouverture et fermeture

de coffre motorisée

Tres utile pour ne pas se salir les mains ou
les vétements et pour charger et décharger
les bagages sans les poser par terre. A venir :
unsystéme anti-pificement etundeétecteur
d’obstacles pour éviter les dommages en
cas de plafond bas.

@ Détection de I'angle mort

Dés qu’un véhicule pénétre dans I'angle
mort, il est détecté par le Side Alert et une
icone apparait sur votre rétroviseur pour
vous en avertir.

@ Filtre purificateur d'air

Un capteur de pollution permet de recycler
I'air en zones polluées. Le filtre est régénéré
par photo catalyse.

@ Sieges ventilés et climatisés

Le dos et I'assise de votre siege peuvent étre
rafraichis ou réchauffés. Idem pour le
chauffage des appuie-téte des cabriolets
hauts de gamme.

® Smartwash

Moins de 60 secondes apres le démarrage
du véhicule, le systeme chauffe 60 cl de
liquide lave-glace a environ 60° C, ce qui
€limine efficacement givre et salissures.

@ Capteur de pluie et de lumiéere
Allumage automatique des phares et des
essuie-glaces en cas de besoin, avec vitesse
des balais adaptée a I'intensité de la pluie.
@ Moteur de siége

Une position de conduite mémorisée pour
chaque utilisateur et un réglage €lectrique
du bout des doigts.




Yo de consommation en moins

grande révolution présentée lors du dernier Mondial de Pautomobile a Paris
Brt-Stop, qui équipe déja les Citroén C2 et C3, ainsi que la 1007 Peugeot.
S eme permet de couper le moteur et de le redémarrer instantanément
et silencieusement, dés que le véhicule est a I'arrét (en ville, cela représente 35 %
du temps de circulation). Résultat : une pollution moindre et
une consommation de carburant réduite de 10 % en circulation
urbaine (jusqu’a 15 % dans un bouchon), et d’environ 6 %
sur la route. Cette nouvelle technologie sera couplée
au StopStayCool/StopStayWarm, qui permet de
maintenir la température régnant dans I’habitacle,
méme lorsque le moteur est coupé. Elle sera
également accompagnée du Cluch-by-Wire

qui autorise a passer les vitesses et

a rétrograder sans utiliser 'embrayage
(un calculateur, une fois actionné,
contréle directement un actionneur
qui embraye de fagcon optimale).

® Commandes centrales

fixes au volant

Méme lorsque vous tournez votre volant,
les boutons de commandes restent fixes.

@ Balai extra-plat

Grace a une courbure variable et une flexi-
bilité adaptées a chaque voiture, le balai *

Flat Blade épouse parfaitement les courbes
de votre pare-brise.

@ Eclairage au xénon

Un faisceau plus large qui porte jusqu’a
80 m plus loin, des couleurs plus naturelles
et une fatigue visuelle diminuée. Encore
mieux, les phares bi-xénon offrent cette
qualité d’éclairage en pleins phares et aussi
en mode croisement avec correcteur
automatique de portée.

e Eclairage directionnel

Une visibilité améliorée de plus de 90 %
avec ce systéme de phares qui s’adaptent a
la trajectoire de la voiture, en dirigeant
Iéclairage en fonction de I’angle du volant
et de la vitesse du véhicule.

@ Régulateur de vitesse et
d’espacement (RVE) pour faible vitesse
Méme 2 faible vitesse (moins de 30 km/h), le
systéeme RVE mesure la distance entre votre
voiture et le véhicule qui la précede, régule
la vitesse et décélere ou freine si besoin pour
conserver laméme distance de sécurité.

@ Diffuseur de parfumintégré au climatiseur
Neuf fragrances (patchouli, bambou...)
et une molette pour régler 'intensité.

@ Aide au stationnement

Un radar prévient de la proximité d’un
obstacle jusqu’a 3,3 m. Bientét, il suffira de

mettre votre clignotant

en passant devant une place libre pour que
le systéme mesure lalongueur de Fempla- -
cement et vous indique si votre voiture
va pouvoir s’y garer.

@ Visual Park Assist

Dés que vous enclenchez la marche arriére,
une caméra transmet sur I’écran GPS
I'image de la zone derriére votre voiture.
@ Affichage « téte haute »

Projection sur le pare-brise a hauteur du
regard, d’informations utiles 4 1a conduite
et des consignes de navigation par GPS.

@ Détecteur de vision nocturne de piéton
Des capteurs a infrarouges détectent les
émissions de chaleur (piéton, animal) et
préviennent le conducteur.

@ Protection active des piétons

Des vérins télescopiques qui €loignent le
capot du moteur en quelques fractions de
secondes, en cas d’accident, afin d’amortir
le choc avec un piéton.

Si certaines de ces innovations sont
réservées aux véhicules haut de gamme,
trés vite seront proposés en série : le régu-
lateur de vitesse, les systémes de navigation
GPS, la clim auto, les radars de station-
nement, 1’alerte de franchissement
involontaire de ligne blanche, le Start-Stop
(voir encadré ci-contre), I’essuie-glace plat
ou le pédalier réglable selon la taille du
chauffeur... Alors, enroute ! ™

VIVRE PLUS - janvier 2005
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Freescale concentre les expertises
dans I'automobile et 1a t

Branche francaise du groupe américain basé
a Austin, Freescale Semiconducteurs, ins-
tallée a Toulouse (et Crolles, prés de Gre-
noble) est le leader mondial sur le marché
des circuits intégrés pour 'automobile, le
secteur le plus en amont des systemes em-
barqués. Entre 80 et 90% des composants
produits par I'établissement toulousain,
comme les puces «intelligentes» SmartMos,
sont destinés aux applications automobi-
les, les besoins en téléphones et impriman-
tesassurant le complément.Les activités de
Freescale a Toulouse (1950 personnes, 451
M€ de CAen2003) portentaussisurle dé-
veloppement delogiciels pour réaliser I'in-
tégration des nouvelles plates-formes (as-
semblages de plusieurs composants) no-
tamment dansle domaine de la téléphonie
3G, en complément pour des composants
fabriqués en partie sur le site de Crolles.

Dans le domaine de 'automobile, le site
toulousain est constitué d’'un département
de R&D important. Les themes de recher-
che sont définis essentiellement dans le ca-
drede collaborations étroites avecles grands
équipementiers du secteur ou méme di-
rectement avec les constructeurs automo-

biles. Pour certains projets, la recherche est
effectuée en partenariat avec les laboratoi-
res publics régionaux comme par exemple
le LCIP (Laboratoire de circuits intégrés de
puissance), laboratoire commun avec le
LAAS/CNRS qui doit étre renouvelé pro-
chainement parle programme LISPA.Laug-
mentation de la complexité des systemes
embarqués pose de nombreux défis a
I'équipe de R&D de 500 ingénieurs (dont
200 approximativement pour I'automo-

La Dépéche du Midi - 8 février 2005
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élephonie

bile, 300 pour la téléphonie et les infra-
structures réseaux). Ces défis concernent
aussi bien des aspects de nouvelles fonc-
tionnalités a intégrer que des exigences de
miniaturisation, de cotit, de fiabilité, de con-
sommation d’énergie et de sécurité,
Lesite de Toulouse est parailleurs le centre
d’excellence mondial du groupe Freescale
dansle domaine des puces de puissance, qui
sont utilisés dans la gestion de forts cou-
rants pourl'automobile ( le systeme de frei-
nage ABS par exemple). «Un atout impor-
tant pour 'expertise de Toulouse dans le
domaine des systémes embarqués et pour
le futur pdle de compétitivité», estime Jean-
Louis Chaptal, directeur de la recherche
chez Freescale. «Ce qui est déja treés positif
dans le montage de ce projet, ce sont les
nombreux contacts établis entre les experts
de différents domaines», constate-t-il, apres
avoir initié des réunions avec des ingénieurs
des principales industries régionales comme
Airbus, Thales, Siemens. ..envuede déve-
lopper des outils logiciels «opensource»
de simulation, avec un objectif de mutua-
lisation des outils entre 'aéronautique,
I'automobile ou la téléphonie.



Toulouse capitalis
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sur les systemes embarqués

irbags, assistance au frei-

nage (ABS ou ESP), syste-

mes decommandes de vol
électriques, composants Smart-
Mos,ou pacemaker, tous ces équi-
pements sont des exemples de
'univers illimité des «systemes
embarqués» présents dans des
secteurs aussi variés que I'auto-
mobile, le ferroviaire, I'aéronau-
tique ou les télécommunications.
Un domaine qui, aussi efficace
que discret comparé aux deux
grands moteurs que sont I'aéro-
nautique et le spatial dans I'ag-
glomération, constitue cependant
une part croissante del'économie
de celle-ci. Les entreprises de SE
sesituent parmiles plus gros em-
ployeurstoulousains,al'instar de
Siemens VDO Automotive ( 2320
personnes) Freescale (environ
2000 personnes), Thales Avionics
(650 personnes), ou Actia (500
personnes) qui contribuent, pour
une grande partie de leurs activi-
tés, al’élaboration de la voiture
d’aujourd’hui et de demain, ou
de ses outils de diagnostic (voir
encadré Actia).
Complémentaires al'aéronauti-
que et au spatial, ¢'est tout a fait

logiquement queles SE ont été as-
sociés a ces deux domaines dans
le cadre de la candidature com-
mune de Midi-Pyrénées et Aqui-
taine pour le label «péle de com-
pétitivitér. «Avecla nouvelle Fon-
dation pour la Recherche
Aéronautique et Espace, dotée de
18 M€ (dont9 M€ par les seulsin-
dustriels) etle CNRT-AE, le pole
de compétitivité sera plus que ja-
mais un aboutissement des deux
premiers, qui ferait de Midi-Py-
rénées, associée ala région Aqui-

~

Jean-Marc Nozeran, président de Siemens VDO Automotive défend «la convergence technologi-
que et méthodologique des SE entre les différents moyens de transport». Photo DDM. Adrien Duquesnel

taine, un centre européen incon-
testable dans ces domaines», es-
time Jean-Marc Thomas, prési-
dentde Airbus France, qui pilote
cette candidature.
Coté recherche, les rapproche-
ments entre des acteurs régio-
naux, nationaux ou mondiaux
touchant . au
mondedes SEne
datent pas d’au-
jourd’hui, no-
tamment parce
que ces systemes
secomplexifient
d’année enannée. Llerset (Insti-
tuteuropéen de recherchesurles
systemes embarqués pour les
transports), créé¢ a Toulouse en
1996, regroupe régulierement des
représentantsd’Airbus, Siemens
VDO Automotive, Actia, Alcatel
Space, Alstom Transport, Renault,
Sinters, mais aussi du Cnes, Cnrs,
Onera et d’autres écoles d’ingé-
nieurs, afin de faire naitre des pro-
jets de R&D coopératifs et trans-
versaux avec la collaboration, en-
tre autres, de Jean-Paul

Domergue (Airbus), Jean-Paul
Platzer (Thales), Frangois Ver-
nieres (lerset) et Malik Ghallab
(Laas).

Et ¢’est dans un tel contexte de
brassages, coopérations et échan-
ges incessants que des transferts
de technologies air-sol sont effi-
cacement réalisés comme par
exemple I'adaptation aux véhi-
cules de transport terrestre des
avancées en matiere de sécurité
de fonctionnement dont I'ap-
proche aérospatiale demeure un
modele, pendant que les chaines
de montage des Airbus bénéfi-
cient des perfectionnements at-
teints dans I'industrie automo-
bile.

Nulbesoin de quantifier une fois
de plus I'énorme potentiel de
Midi-Pyrénées, si ce n'est que sur
les 10 milliards de microproces-
seurs qui seront commercialisés
dansle monde en 2005, seulement
2% «embarqueront» dansdes or-
dinateurs alors que les 98% res-
tants entreront dans la fabrica-
tion des systemes embarqués.

La Dépéche du Midi - 8 février 2005
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Rien d’étonnant alors queles pro-
jections du marché mondial an-
nuel de ses produits (cf. encadré
Siemens), et fort d’une croissance
irréversible, avoisinent les 300
milliards d’euros al’horizon 2008.
Que dire aussi de I'offre de for-
mation et de recherche régionale,
tant publique que privée, quise
maintientsur le podium national
depuis de nombreuses années.
Rappelons enfin que ces conver-
gences de logiques résultent sur-
tout d’une forte volonté de poli-
tique industrielle novatrice
(780M€) dont la quinzaine de
«Poles de compétitivitér» identi-
fiés, a ce jour, par le plan gouver-
nemental voguent de concertavec
la nouvelle politique de la Com-
mission Européenne deI'inno-
vation 2007-2012.

Ainsi, une fois la Région labelli-
sée, avantages fiscaux et subven-
tions contribueront au dévelop-
pement de la croissance portée
par cette trilogie sans frontiére,
recherche-innovation-indus-
trie.
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Surles traces -Robo dans le cadre de I'expositio]
Mission Biospace. Photo DR. "

Espace.Des animations en
famille dans le cadre de Techno Cité.

Robots et musique
a la Cité de 'Espace

aCitédel'Espace organise

une série d'animations fa-

niliales dansle cadre de
I'exposition-événement Mission
Biospace. Destinée a toute les gé-
nérations, la programmation est
articulée autour de «Robota» et
«Rackhamy, les robots dulong
voyage spatial dela mission vers
une tres lointaine galaxie. Ce
mardisoir, les robotsauront ’hu-
meur musicale: une électro soi-
rée, proposée avec I'association
Festival Air et Espace, se déroule
pour la premiére fois dans la cité.
Le DJ Montana s'occupe de
I'ambiance musicale. La visite de
Mission Biospace est comprise

dans le tarif d’entrée (5€).

Mercredi 9 février de 14h30 a
17h, les enfants sont invités a se
déguiser en robots et autres hé-
ros du futur. La Cité les invite a
féter carnaval. Ils pourront visi-
ter gratuitement I'exposition, as-
sister a la projection du manga

La Dépéche du Midi - 8 février 2005

enfant «Metropolis» de Rin Taro
(2002) et déguster un bon got-
ter. Lentrée a ces animations est
libre. Un concours «First Lego
League» est organisé de 10h a
17h. Dix équipes saffronteront
pour une compétition de robots
Lego Mindstorm. Une anima-
tion robotique est également or-
ganisée touslesjoursde 15ha 17h
pourlesenfantsde 7a 15ans.
On parlera aussi de robots jeudi
10 février a 18h30, lors d'une
conférence intitulée « Des robots
pour quoi faire ?» . Raja Chatila,
du LAAS/CNRS, et Frédéric
Kaplan, recherche et Dévelop-
pement chez Sony,en sontlesin-
vités. Lentrée est libre.

A.-M. Ch.

Cesoirde 21ha 2h, Cité de I'Espace,
avenue Jean-Gonord. Renseigne-
ments: 05.62.71.64.80,
05.62.71.61.75.
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Disparition. Il étaitle pére du
programme Ariane.

Lhommage de 1a communauté
scientifique a Hubert Curlen

Alain Costes,du LAAS, asalué, hier,
lamémoire de 'ancien ministre. «La
disparition d'Hubert Curien pro-
voque chez tous ceux qui avaient eu
la chance de 'approcher une réelle
et profonde tristesse et une grande
émotion.Nous perdons avec la dis-
parition d’'Hubert Curien le perede
la fusée Ariane. C’est en continuant
dansla voie qu'il nous a tracée que
nous lui rendrons le plus bel hom-
mage, souligne-t-il. Hubert Curien
était un grand scientifique de re-
nommeée mondiale quia consacré
sa vie aux hommes et aux femmes
dontla passion était larecherche.Les
nombreuses responsabilités quilui
ont été confiées (directeur général
duCNRS, directeur du CERN, pré-
sident du CNES, ministre de la Re-
cherche, président de I’Académie
des Sciences) sont une preuve indé-

niable du
role de pre-
mier plan |
qu’il a joué
dans!’évolu-
tiondenotre
pays et de
I’Europe en
matieres de
recherche,
detechnologie et d'innovation.Tous
ceux quil’ontapproché se souvien-
drontd’un homme de grand talent,
chaleureux,amical et simple». Yan-
nick d’Escatha, président du CNES
depuis 2003, a tenu également au
nom du conseil d’administration et
du personnel de I'établissement a
saluerlamémoire de « celuiquires-
teracomme |'un des grands fonda-
teurs du programme spatial fran-
cais et européen.

Huber'tACurien.

La Dépéche du Midi -
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Le Gipi, Club d’innovation pour
I'industrie,en partenariatavecle
Club des affiliés du Laas, propose
une soirée de présentation de
I'incubateur Midi-Pyrénéeset de
son role dans le processus de
création d’entreprises innovan-
tes. Le jeudi 10 mars,a 18h30,au
Laas. Depuis 1999, I'incubateur

La Dépéche Economie — 22 février 2005

Créations d’entreprises

7R

intervient dans les quatre phases
principales de gestation d’un
projet innovant issu du milieu
enseignement, recherche ou in-
dustrie: sensibilisation, détec-
tion,accompagnement,incuba-
tion. Cette présentation sera pré-
cédée de I'assemblée générale
annuelle du Gipi.
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Informatique. Toulouse est associée au projet européen de Grid Computing.

Grid 5000 ]ance ses premiers tests

Imaginez un super-calculateur,
une machine utilisant la res-
source de quelque 5000 proces-
seurs répartissur toute la France
afinderealiser des calculs de re-
cherches colossaux. C'est le defi
du Grid 5000, programme ex-
périmental lancé en 2001 par le
Ministere de la Recherche et
dont le premier test a été lancé
le9 tévrier dernier parle CNRS
etI'Inria (Institut national de re-
cherche en informatique et en
automatique).

Pourl'heure,'embryon de cette
grille informatique recense 2500
ordinateurs, profitant aux scien-
tifiques des le moisd’avril. Tou-
louse fait partie des dix centres

en France qui sont associés a ce
programme, avec des partenai-
res de recherche de premier or-
dre:'IRIT (Institut de recher-
che en informatique de Tou-
louse), le LAAS-CNRS,
'ONERA y sont impiiqueés.

Le tissu industriel n'échappe pas
acet important maillage infor-
matique. Parmi les grands par-
tenaires figurent Météo France,
toujoursalarecherche de puis-
sance de calcul pour réaliser ses
prévisions, mais également I'Ins-
titut Frangais du Pétrole basé a
Pau et le centre commun de re-
cherche d’EADS qui possede
également une présence a Tou-
louse. «En fait, le Grid, ce n’est

jamais qu'une méthode pour
mutualiser dynamiquement des
ressources informatiques pour
utiliser de la puissance de calcul
ou bien se servir de moyens de
visualisation par exemple», ex-
plique Michel Daydé, chercheur
al'IRIT et coordinateur de Grid
5000 en Midi-Pyréneées.

«Quand vous utilisez Google,
vous sollicitez une grille de
15000 PCa 10 endroits diftérents
aux Etats Unis». Des start-ups
locales comme R-Tech, Seano-
des (anciennement Storagency)
et QOS Design sont également
positionnéssur le Grid 5000, de
méme que d'autres grands
comptes, associés par l'inter-

meédiaire des laboratoires de re-
cherche.
Ainsi IBM Sud-Ouest a installe
une machine spécifique a Bor-
deaux. «Nous mettons a dispo-
sition de ce programme une
puissance de calcul et une assis-
tance de service» précise Jean-
Frangois Pierron, directeur re-
gional d'IBM Sud-Ouest.
Les «grilles» a tres grandes ca-
pacités, estiment les chercheurs,
deviennentindispensables dans
les domaines de la santé, des pré-
visions climatiques, des recher-
chesdans'aéronautique... Grid
5000 pourrait étre pleinement
opérationnel avant 2007.

M.V.

La Dépéche Economie - 22 février 2005
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Iemndez vousdesdeadeurs

lettr hebdo

“L’'Incubateur Midi-Pyrénées et la création d’entreprises
innovantes”.

La prochaine conférence organisée par le Gipi en partenariat avec le
Club des Affiliés du Laas, qui se tiendra le 10 mars, a 18H30, au Laas, a
Toulouse, aura pour theme “L'Incubateur Midi-Pyrénées et la création
d'entreprises innovantes”.

Sujets abordés : “Les relations de 'incubateur avec les PME-PMI et les
organismes de recherche et d’'enseignement” ; “Le développement des
relations de l'incubateur avec les grands groupes industriels régionaux” ;
“Le parrainage par des chefs d'entreprises de projets hébergés a I'incu-
bateur”.

Pierre Requier, président de I'Incubateur Midi-Pyrénées et Thierry Mer-
quiol, directeur de I'lncubateur Midi-Pyrénées, présenteront 'ensemble
de ces enjeux.

Cette soirée se poursuivra par un diner convivial au restaurant “La
Chaumiére”, a Ramonville-Saint-Agne (31).
(Renseignements-inscriptions : Gipi, Tél : 05 61 33 62 26 ; Fax : 05 61
33 62 13 ; gipi@gipi.org ; www.gipi.org).

Midi Presse Service — 22 février 2005
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David Powell,
informaticien

Metro
sans faille
a New-York

a Carnasie Line du métro de New-York est actuelle-

ment en cours d'automatisation par Siemens

Transportation Systems. Elle va fonctionner avec
«Padre », un systéme informatique congu au Laas*™-CNRS, 2
Toulouse, sous la houlette de David Powell. Ce spécialiste
anglais de la sécurité informatique, vit ici depuis 1972.
Dans ces lignes de métro sans conducteur, comme a Lyon
ou a Paris, pas de place pour le hasard : des vies humaines
en dépendent, Les trains sont commandés par des calcu-
lateurs interconnectés, répartis le long de la voie et a bord
des rames. En cas d’anomalie, un systéme de codage
informatique détecte les erreurs et déclenche I'arrét des
trains. Une expérience jamais tres agréable pour les passa-

gers... Le Laas a trouvé la solution : rendre le systeme
« tolérant » aux fautes. D'abord, les calculateurs sont
doublés, pour que l'un puisse remplacer l'autre en cas
d’anomalie. Ensuite, et
surtout, il faut s'assurer
que l'unité de secours
a les mémes informa-

«Pas de place
pour le hasard »

tions que la premiére.
Autrement dit : « Le systéme peut signaler a tort que
la paire est incohérente, mais ne signale jamais 4 tort que
la paire est cohérente. », explique David Powell. « Clest
I'essentel pour la sécurité. »

*Laboratoire d'analyse et d'architecture des systémes

Toulouse Mag - février 2005
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Frédéric VAN MEER,

lauréat des troisiemes

“trophées de I'innovation”

du concours I’Express étudiants

Quel a été votre
parcours ?

Dans un premier temps, j'ai suivi
des études d'ingénieur biomédical
en IUP TMM. Depuis 3 ans, je
prépare un doctorat au LAAS
(UPR CNRS, associée a 'UPS).

Vous bénéficiez
d’une bourse
CIFRE. Avec quelle
entreprise ?

Je travaille avec la société
SINTERS, dont le principal
domaine d'activité est
I'aéronautique mais également le
développement de robots
médicaux.

Quel est votre sujet
d’études?

Je travaille sur le projet
Endoirob, systéme robotique
dédié a la chirurgie mini-invasive
qui a pour vocation de
contribuer a optimiser la
précision du geste opératoire tout
en améliorant le confort de
I"équipe chirurgicale. Ce projet
réunit de nombreux partenaires
tels que le LAAS, la société
Sinters SAS, le CHU de
Rangueil, le CEA, le LIRMM
(Laboratoire d’Informatique, de
Robotique et de
Microélectronique de
Montpellier), I'INRIA, I'[ET
(Institut Européen de
Télémédecine), 'ONERA et la
société Siqualis.

Quel est plus
précisément ’objet
de votre thése a
I'intérieur de ce
projet?

Mon sujet de thése est lié

au robot chirurgical et consiste
en la réalisation d'une
instrumentation motorisée
articulée intégrant un capteur
d’effort en silicium pour la
chirurgie mini-invasive: la
définition de sa structure poly-
articulée, la conception de
I'instrument chirurgical, c’est-a-
dire la conception d'un outil
articulé et le développement
d’outils chirurgicaux évolués en
utilisant des microtechnologies
silicium, ainsi que la réalisation
d'un capteur d'efforts
permettant de diminuer les
forces appliquées sur les tissus
lors d'une opération.

Ces travaux

vous ont valu de
nombreux prix.
Pouvez-vous nous
en dire davantage?
Lors de ma premiére année de
thése, ce projet, également
présenté par deux chercheurs du
LAAS, a valu le Prix Michel

»>> Détail de l'instrumentation motorisé
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Benech et le SITEF d'Or 2002 a
mon laboratoire. J'ai ensuite
obtenu un prix INSA et ce
dernier prix au concours de
I"Express avec le sujet

« Instrumentation motorisée
pour la chirurgie mini-invasive
télé-opérée ».

Quels sont vos
projets apres la
these?

Je soutiens ma these le 28
janvier 2005. J'ai été d'ores et
déja recruté temporairement
dans la société SINTERS pour
poursuivre ce projet en intégrant
au robot un microsystéme
innovant permettant de guider
le chirurgien dans
I"environnement anatomique du
patient. Par la suite, peut-étre
faire un post-doc pour essayer
d'étre recruté au CNRS.

Contact:
fvanmeer@laas.

pour la chin

ini-invasive
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Incubateur Soirée débat

Le 10 mars prochaina 18hau
LAAS - CNRS débutera une
soirée de debat sur I'incubateur
Midi-Pyrénees. Cette struc-
ture,lancee en 1999, apporte
aux porteurs de projetsen
phase d'incubation des services
d’hébergement, de finance-
ment, de formation ainsi que
du conseil technologique et

strategique. Les relations avec
lesentreprises (PME PMI
Grands Comptes, parrains de
projets, etc.) serontau centre
dudébat. Pour évoquer la
question, les responsables de
I'incubateur,le président Pierre
Requier et le directeur Thierry
Merquiol assureront la présen-
tation.

La Dépéche Economie — 01 mars 2005
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. Le site toulousain est n°1 mondial en
terme de ch1ffre d affaires pour le sansfil et ’'automobile.

semiconducteurs.

Plus puissant, plus petit

ussi discrets qu'efticaces,

et pourtant universels, sa-

vons-nous que les pro-
duits congus et fabriqués par
Freescale,notamment graceases
2000 personnes du site toulou-
sain piloté par Jacques Blondeau,
placent'entreprise en n’1 mon-
dial en terme de chiffre d’affaires
pour le sans fil et 'automobile?
Explications et visite guidée avec
Jean-Louis Chaptal, directeur de
la recherche & développement,
et Michel Abitteboul, directeur
de lacommunication.
«Le site de Toulouse qui repré-
sente environ 10% des effectifs
mondiaux du groupe est centre
d’excellence pour la fabrication
des circuits intégrés de puissance
intelligents baptisé Smartmos»,

sance Smart

s'enthousiasme J-P Chaptal. De
fait, ce directeur toujours a Mach
2,vous explique, sans reprendre
son souffle, qu'il développe les
semiconducteurs submicroni-
que (0,8 micron) pour 'auto-
mobile ot il est présent dans les
airbags, I'injection directe,’ABS
ouencorel'information du con-
ducteur (navigationembarquée,
accesa Internet ou lil lCCtlll'C VO-
cale des e-mail),... toutautant
quedansles produits de réseaux
dont les processeurs qu'il déve-
loppe interviennent par exem-
ple pour pres de 80% dans les
communications sur Internet. Et
parla R&D surlatéléphonie cel-
lulaire, c’est encore plus percu-
tant comme aime a le marteler

La fabrication de puces sur plaquette de silicium en salle
blanche de classe 1. Photo DDM, Adrien Duquesnel.

I'infatigable directenr, «Pour les
stations de base qui gérent les
communications téléphoniques
jusqu'a 12 kmenviron, les calcu-
lateurs sont autoconfigurables
afin de s"adapter aux différents
standards». Mais une préoccu-
pation qui semble retenir toute
sonattention pourrait tenir dans
I'approche prédictive des déve-
loppements des nouveaux com-
posants. Son réve? En quelque
sorte permettre a ses clients de

La Dépéche du Midi - 01 mars 2005

vendre sur écran les terminaui
mobiles du futuraux grands opé-
rateurs de téléphonie, avant
méme bien stir de graver un quel-
conque premier circuit dans sa
salle blanche de classe 10*.

De fait, Freescale s'est associé avec
les plus grands laboratoires dela
Région, et notamment avec le
Cemes-Cnrs** pour établir les
meilleurs modeles relatifsala fa-
tigue des matériaux, le LCC (La-
boratoire de chimie de coordi-
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nation/Cnrs) pour développer
des nanomatériaux ferroma-
gnétiques et monter ainsien fré-
quence, sans oublier sa longue
collaboration avec le Laas pour
I'électronique de puissance (re-
lais et convertisseurs). Et de no-
ter avec satisfaction que, «La
grande force de Toulouse c’est sa
haute qualité technique et scien-
tifique pluridisciplinaire». Rien
d’étonnant alors que Freescale
soit le deuxieme employeur de
la Région avec une équipe d'in-
génieurs logiciels en forte crois-
sance (pres de cent nouveaux
embauchés par an, depuis qua-
tre ans), et un personnel formé
surlaproduction de composants
de puissance de haute technolo-
gie.
Branchez-lealorssurle téléphone
du futur, il reprendra d’une traite
pour vous expliquer que le stan-
dard mondial de troisieme gé-
nération auquel il participe acti-
vement sera'UMTS (Universal
mobil telecommunication sys-
tem) quisuccedera progressive-
mentau GSM (Global system for
mobile) actuel et dont le GPRS
constitue une évolution impor-
tante. Ainsi, 'UMTS permettra
unacces Internet plus rapide et
amoindre cout (384 kb/s contre
54 kb/sactuellement) viale télé-
phone portable etavec une qua-
lité audition proche du téléphone
fixe.
Assurément, une technologie
sans limite mesurée sur une...
échellelibre, of course.

Michel Aguilar

* Classe | pour unempoussierement de 30
particules (0,5 mm) maximum par m3.
**Centre d'¢laboration de Matériaux et
d'études Structurales de Toulouse.



Jean-Marc Thomas : «Notre objectif est
de doter Toulouse du plus grand campus
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universitaire aérospatial d’Europe» .

Le projet est inscrit au coeur de
la candidature régionale pour
le péle de compétitivité “Aéro-
nautique, Espace, Systemes
embarqués”, comme un des
grands projets structurants
pour l'avenir et répond parfai-
tement au développement
d'une politique de site, que
revendique depuis longtemps
Jean-Marc Thomas, président
d'Airbus France et président
du CNRT “Aéronautique et
Espace”.

Dés juin dernier, a l'occasion
du forum MPS (cf. mps
n°® 1480), Jean-Marc Thomas
dévoilait et développait lon-
guement la nécessité d'un
“Innopole” dédié a l'aéronau-
tigue ot a I'espace et qui favo-
riserait 'identification d'un péle
toulousain au plan national et
international.

Moins d'un an plus tard, gra-
ce a “I'énorme ‘“travail de
concertation engagé entre
I'ensemble des acteurs écono-
miques (industriels, cher-
cheurs, universitaires et élus
locaux) de Midi-Pyrénées,
pour répondre a l'appel a can-
didatures pour les pdles de
compétitivité, le projet est bien
sur les rails, avec le dossier de
création de I'Aerospace Cam-
pus de Rangueil-Montau-
dran.

Favoriser l’arrivée
de 1 000 nouveaux
chercheurs

Il s’agit d'offrir, avec les ter-
rains libérés par Air France
Industries @ Montaudran, une
nouvelle extension au campus
de Rangueil, ou sont déja
regroupés le Cnes, l’Oqera,

le Laas-CNRS, I'Université
Paul Sabatier, 110sa ou enco-
re deux des grandes écoles

aéronautiques francaises,
Supaero et I'Enac.
En outre, les terrains de

Montaudran offrent une liaison
naturelle entre le pdle de
Rangueil et le Palays ou est
implanté EADS-Astrium.

Sur les terrains de Montau-
dran, trois axes seront déve-
loppés : la recherche, la forma-
tion supérieure et I'accompa-
gnement au développement
des PME.

Coté recherche, I'objectif est
de favoriser 'arrivée de quel-
que 1 000 nouveaux cher-
cheurs sur Toulouse : des
equipes de |'Onera et du
Centre Commun de Recherche
d'EADS, mais également de
nouveaux laboratoires du
CNRS.

Les 3 grandes écoles
seraient physiquement
regroupées

Coté enseignement supérieur,
un rapprochement géogra-
phique de I'Ensica est égale-
ment prévu.

Ce rapprochement géogra-
phique ou topographique vien-
drait conforter un rapproche-
ment institutionnel déja pro-
grammeé avec la création pro-

chaine d'un EPA (Etablis-
sement Public Administratif)
unique pour [I'Ensica et
Supaero.

Les trois grandes écoles
aéronautiques seraient ainsi
physiquement regroupées sur
le méme campus.

Notons que la quatrieme
grande école aéronautique

frangaise, I'Ensma, implan-
tée a Poitiers, s'inscrit comme
partenaire associé de la de-
marche engagée sur Toulou-
se.

Accompagnement
des PME

Outre la recherche et la for-
mation, |'Aerospace Campus
de Rangueil-Montaudran ac-
cueillera également un ensem-
ble d'infrastructures dédiées
a la valorisation de la recher-
che et a l'accompagnement
des PME des filieres de I'aéro-
nautique, de l'espace et des
systémes embarqués.

Le regroupement du siége de
la Fondation Nationale de la
Recherche Aeéronautique et
Spatiale, d'un observatoire
économique, d'une plateforme
d'intelligence stratégique ou
encore du Point de Contact
National pour les programmes
européens a ainsi été évoqué,
a travers la création d'une
Maison commune Aéronau-
tique, Espace, Systémes
Embarqués, ou seront égale-
ment prévus des espaces de
rencontres, des salles pour de
la formation professionnelle ou
encore des surfaces dédiées a
I'hébergement de PMI inno-
vantes.

Ce projet de Maison unique
est directement issu des ré-
flexions initialement enga-
gées pour la création (cf. mps
n® 1480) a Toulouse d'une
Maison des Systémes Embar-
qués ou d'une Maison des
Applications Spatiales.

Midi Presse Service — 4 mars 2005
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La Gazette du Midi

INCUBATEUR ET CREATION D'ENTREPRISE
Le GIPI, club d'innovation pour I'industrie, tient
son assemblée générale le 10 mars a 16 h30 au
LAAS-CNRS. Cette assemblée générale sera
suivie, a partir de 18 h30 et en partenariat avec
le Club des affiliés du LAAS, d'une conférence
sur I'Incubateur Midi-Pyrénées et la création
d'entreprises innovantes. La conférence sera
animée par Pierre Requier et Thierry Merquiol,
respectivement président et directeur de
I'Incubateur Midi-Pyrénées.

Au programme: les relations de I'Incubateur
avec les PME-PMI et les organismes de
recherche et d'enseignement; le
développement de ses relations avec les grands
groupes industriels régionaux; le parrainage
par des chefs d'entreprise de projets hébergés
a I'Incubateur.

La Gazette du Midi - 7 mars 2005
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Soirée-conférence sur I'incubateur

Le GIPI organise en partenariat
avecle Club des affiliés du LAAS,
une soirée de présentation del'in-
cubateur Midi-Pyrénées et de son
role dansle processus de création
d’entreprises innovantes en Midi-
Pyrénées.

Au cours de cette soirée-débat,
plusieurs sujets seront abordés:
les relations de I'incubateur avec
les PME-PMI etles organismes de
recherche et d’enseignement; le
développement des relations de
I'incubateur avec les grands grou-
pesindustriels régionaux; le par-
rainage par des chefs d’entrepri-
ses de projets hébergés al'incuba-
teur.Pierre Requier et Thierry

Merquiol, respectivement prési-
dent et directeur de I'incubateur
Midi-Pyrénées, viendront donc
nous présenter I'ensemble de ces
enjeux jeudi 10 mars,a 18 h 30,
au LAAS (salle de conférence au
rez-de-chaussée), 7, avenue du
Colonel-Rochea Toulouse. La soi-
rée se poursuivra par le diner con-
vivial habituel a La Chaumiere
102, avenue Tolosane, 31520 Ra-
monville-Saint-Agne, tél.
05.61.73.20.75.

Renseignements aupres de Karine
Bonnet, té1.05.61.33.78.98.GIP]I,
le Club d’innovation pour I'in-
dustrie, 7,avenue du Colonel- Ro-
che,a Toulouse.

La Dépéche du Midi - 8 mars 2005

35



LADEPECHE

Social.Unan aprés ladémission symbolique des directeurs

delabos, les chercheurs du Grand Sud retourneront dans la rue

aujourd’hui pours’opposer au projet de loi du gouvernement.

Larecherche n'a toujours
pas retrouve sa forme

es chercheurs vont se re-
trouver. Aujourd’hui, a
oulouse, place du Capi-
tole,a 14 heures 30, oul'on pro-
cédera a une « vente aux enche-
res » de jeunes chercheurs. A
Montpellier, une manifestation
était prévue, mais comme elle
tombait en méme temps que celle
des viticulteurs, elle a été annu-
lée. Elle sera remplacée par une
rencontre ala Maison des Syndi-
catset par des points d'informa-
tion dans les laboratoires.
Enfin,a Bordeaux, le rassemble-
ment est programmeé a 12 h 30,
sur la place de la Victoire. Les
chercheurs seront invités a dé-
poser dans une boite a lettres
symbolique des revendications
adressées aux parlementaires.
D’autres mouvements sont pré-
vus dans tous les grands centres
universitaires de France.
Silarecherche dansle Grand Sud
asu montrer sa réactivité et son
dynamisme en se mettant sur la
ligne de départ des poles de com-
pétitivité, elle n’en traverse pas
moins une grande période de
doute. Ces manifestations arri-
vent unan jour pour jour apres
les démissions collectives des di-
recteurs de laboratoires.
« Entre-temps, explique Bertrand
Monthubert, maitre de confe-
rences a l'université Paul-Saba-
tier de Toulouse et un des ani-
mateurs du mouvement « Sau-
vons la Recherche », des milliers
de chercheurs ont planché sur
des Etats généraux de la recher-
che. Lerapportquienestsortia
été salué comme prenant une po-
sition recueillant de nombreux
assentiments, y compris du coté
de I'Etat. Pourtant, le texte du
projet de loi rendu en janvier ne
va pas dans le sens que nous at-
tendions... »

RECHERCHE

ACOURT TERME
Si«Sauvons la recherche » releve
«quelquesavancées », il dénonce
«lesacrifice dela recherche fon-
damentale au profit d’une re-

Les chercheurs craignent que la recherche fondamentale ne soit sacrifiée. Photo DM, Michel Labonne

chercheacourtterme ».
«Letexteactuel vise aspécialiser
deux ou trois secteurs: se res-
treindre ainsi est suicidaire!
Ainsi, en Midi-Pyrénées, nous
avons certes un role a jouer en
matiere d’aéronautique. .. Mais
faudra-t-il sacrifier ce qui se fait
en matiere de sciences de I'uni-
vers, quitraitent de 'espace mais
aussil'océanographie? Que de-
viendront les mathématiques,
alors que Toulouse en est le
deuxieme centre en France?»

« Larecherche doit étre le moteur
dudéveloppement<¢conomique.
Elle doit étre forte sil'on ne veut
pas se faire distancier par les
Etats-Unis, le Japon oula Chine,
qui fait des pas de géants, observe
Roland Morancho. Maisavecce

La Dépéche du Midi - 9 mars 2005

qui nous est proposé, on n'y ar-
rivera pas! », avertit le président
de I'Institut national polytech-
nique de Toulouse qui soutien-
drale mouvement.

« Il faut raison garder, demande
Alain Costes, professeurau Laas,
et ne pas opposer recherche pu-
blique et rechercheappliquée:la
recherche est un continuum. 11
devrait étre possible de trouver
un juste milieu entre une re-
cherche publique qui refuse le
partenariatavec!'industrie et un
projet du gouvernement trop
tourné vers le privé. A la fois,
Iavancée des connaissances doit
rester a son meilleur niveau et la
recherche partenariale crée des
richesses et de I'emploi. »

Alain Costes rajoute tout de
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meéme au passage que la rému-
nération des chercheurs devrait
étrelargement revueala hausse.
Et souhaite aussi une clarifica-
tion dans un systeme de recher-
che trop compliqué.
Antoine Gazet, professeural’En-
siacet, pointe lui aussi du doigt
les lourdeurs administratives.
« Tout est devenu beaucoup trop
compliqué. Il yaunedistorsion
entre ce qu'on nousdemande de
faire et les moyens qu’on nous
donne poury parvenir!»
Les chercheurs attendent donc
quele gouvernement revoie, une
fois de plus, sa copie qui est at-
tendue pour la fin de mois. Cest
sur son propre avenir que la re-
cherche avance a tatons.
Dominique Delpiroux
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service du PrJean-Jacques Bonnet.

Bl
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. Expérimentation tous azimuts pourle

0. De larecherche

al'innovation industrielle

iloté par le Pr Jean-Jac-

ques Bonnet, le Labora-

toire de chimie de coor-
dination (LCC), unité du CNRS,
par ses nombreuses connivences
académiqueset industrielles pla-
nétaires pourrait bien se poser en
modele de fonctionnement. Ré-
sultat: une recherche fonda-
mentale de trés haut niveau, des
valorisations particulierement
activesetdes développementsin-
dustriels concluants. Le secret de
cette étonnante fécondité? Ex-
plications collégiales.

unlabora

Le parasite paludique, véhiculé
par un moustique, a déja infesté
un tiers de la population mon-
diale et tue chaqueannée presde
trois millions de personnes car
les médicaments actuels sont
chaque jour moins efficaces.

Ce parasitea désormais sur le dos
I’équipe de notre académicien,
Bernard Meunier. Anne Robert
amisau point un composé anti-
parasitaire (brevet CNRS sur 106
pays, développé par Sanofi viala
société Palumed ) issu du prin-
cipe actif contenu dans une
plante chinoise quial'immense
avantage de tuer ledit parasite
sans qu'il puisse développer de
résistances.

Dans ce méme groupe, sous la di-
rection du Pr Jean Bernadou, de
nouvelles molécules sont a
I'étude pour améliorer le traite-
ment dela tuberculose, pendant
quele Dr Genevieve Pratviel ex-
plorel'intérét en chimiothérapie
des inhibiteurs de télomérases

Les tétes chercheuses du LCC autour du Pr Jean-Jacques Bonnet (au centre). Photo DDM, Adrien Duquesnel.

afin de supprimer le caractere
d’'immortalité des cellules can-
céreuses. Quelques portes plus
loin, le Pr Peter Faller s’engage
dans une nouvelle direction de
recherche trés prometteuse sur
les maladies neurodégénératives
type Alzheimer et le role du dé-
poOt de métaux dans le cerveau.
I’équipe des Dr Jean-Pierre Ma-
joral et Anne-Marie Caminade
développe de multiples applica-
tionsallant dela biologie aux na-
nosciences, en utilisant entre au-
tres, les dendrimeres: ces molé-
cules originales utilisées avec
succes comme agents thérapeu-
tiques dans les maladies a prion
et pour I'élaboration de pucesa
ADN trés performantes.
Lastimulation etla croissance de
cellulesimmunitaires du sang est
un autre theme de recherche
mené en collaborationavecle Dr

Jean-Jacques Fournié (Inserm-
Purpan). Pendant ce temps,
I’équipe du Dr Azzedine Bous-
seksou explore les propriétés
physiques des matériaux molé-
culaires commutables par la lu-
miére, latempérature, la pression
oule champ magnétique et con-
duisant aux mémoires molécu-
laires (avecla contribution du Pr.
C.Vieu du Laas, brevets 2001 et
2003) et nous entraine dans la
nanoélectronique (30-60 nm)
pour la préparation des ordina-
teurs moléculaires de demain.

QuantaI’équipe des Dr Bruno
Chaudret et André Maisonnat,
elle prépare de nouveaux nano-
matériaux utilisés dans des cap-
teurs de gaz pour I'industrie au-
tomobile etle controle de la qua-
lité de notre environnement
(brevets 2001 et 2002, commer-
cialisation de millions de tels cap-

teurs par la Société MICS, sous
licence CNRS), pour le stockage
magnétique de tres haute den-
sité (x50) et pour de nouveaux
composants pour la téléphonie
mobile en particulier (collabo-
rationavec Freescale/Motorola,
brevet 2004,I'Insa et Laas).
Et cette extréme activité n’em-
péche nullement le Pr Rémi
Chauvin de plancher surun nou-
veau concept de molécules ex-
pansées en carbone (les carbo-
meres) ou encore par le Pr Ri-
naldo Poli avec sa constante
préoccupation de développe-
ment durable en proposant aux
industriels des processus respec-
tueux de notre environnement
pour la fabrication des médica-
ments.
Et un brevet sur le ratio: fécon-
dité maximale/moyens limités?
Michel Aguilar

La Dépéche du Midi - 22 mars 2005
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ECONOMIE -

Le secteurtoulousain suscite de solides espoirs.

Nanotechnologies
pour megahusiness

ésormais, les nanotechnologies sont partout.  ce secteur. Les start-up nano y poussent comme des
Leur marché mondial représentera mille mil- - champignons et génerent de solides espoirs pour I'ave-
liards d’eurosen 2010. Toulouse esten pointesur  nir, en terme d’emplois et de bénéfices. Page 2

B i)
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Techno.Les nanotechnologies sont partout. Leur marché mondial représentera
mille milliards d’euros en 2010. Toulouse est en pointe sur ce secteur.

Toulouse pépiniére des nanotechnologies

Is sont partout : dans les bal-

les de tennis, les pneus de voi-

tures, les lunettes de soleil. Les
nanomatériaux ne sont plus le
fantasme des écrivains de science-
fiction. Leur marché mondial re-
présentera méme un volume de
mille milliards d’euros en 2010.
Toulouse est trés impliquée dans
les nanotechnologies. Par les
grands comptes tout d’abord, qui
travaillent depuis longtemps a
miniaturiser a I'extréme leur
technologie.

Mais cette démarche possede
ses limites physiques et financie-
res, et les investissements néces-
saires sont inversement propor-
tionnels ala taille recherchée. Du
coup, les chercheurs, dans les
grandes entreprises comme dans
les laboratoires, ont décidé de
prendre le probleme par I'autre
bout,ens’attaquant directement
aux atomes.

{ «llyaaujourd’hui une
i prisedeconscience. Les
i nanotechnologies repré- |
v sentent ure ‘::‘k'l'r'4l!’ll,".l ‘

entiere».

En électronique, Alsthom et
Alcatel s’engagent inéluctable-
ment dans cette voie, intéressés
par les propriétés que la nano-
physique offre en terme d’éner-
gieetd'électronique de puissance.
Lamicroélectronique n'échappe
pas a la regle. Freescale cherche
ainsi a concevoir des «nano-bo-
bines» qui intéressent les télé-
communications, avec des dé-
bouchées d’ici troisacingans. «11
yaaujourd’hui une prise de con-
science que les nanotechnologies
représentent une filierea parten-
tiere», commente, de son coté,
Didier Lang, responsable des ma-
tériaux et procédés au centre de
recherche d’EADS. «Les travaux
que nousréalisons déboucheront
d’ici cinqa dixans sur des appli-
cations pour lesavions d’Airbus,
pourles hélicopteres et le spatial».
EADS travaille sur des nano-
composites, matériaux chargés
en poudre trés fine qui optimi-
sent une résistance au feu (gain
de performances de 20%) ou

Frédéric Dumestre et Audrey Despaux, créateurs de NanoMePS:
«développer des nanomatériaux a destination des industriels».

confere a certaines pieces méca-
niques une résistance accrue a
I'usure. «Le but est d’avoir des
produits meilleurs que la con-
currence», poursuit Didier Lang.

DANS L’AVENIR, LE SECTEUR
REPRESENTERA UN ENJEU MAJEUR

POUR LE CRIBLAGE DES MEDICAMENTS

ET LES DIAGNOSTICS

«Nous cherchonsa obtenir des
structures moins lourdes et
moins cheresa produire, avec par
exemple, des gros porteurs plus
performants». Toulouse bénéfi-
cie,en outre,d’'une communauté
scientifique sensibilisée depuis
longtemps a I’émergence des
nano-sciences. Le Laas CNRS, le

Cemes (lire plus bas) ou encore
I'Insa ont tous leurs «petits gé-
nies», brillants chercheurs qui
font office de pionniers a la ré-
putation internationale.

Parmi eux, Christophe
Vieu est convaincu de
I'implication a trés court
terme des nanotechno-
logies dans la biologie
moderne. «Les biologistes ont
pris conscience qu'ilsavanceront
grice a ces innovations» expli-
que-t-il. «Les nano représentent
un enjeu majeur pour le criblage
des médicaments et les diagnos-
tics. LITAV sera sur ce point un
lieu de croisement important
avec le secteur industriel». Ltav,
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I'Institut des technologies avan
cées des sciences du vivant inté-
gréausein du futur Cancéropole
témoigne de I'émulation qui se
metactuellementen place en ma-
tiere de nanosciences. Lieu de
convergence des disciplines, les
chercheursissus de plusieurs cen-
tres pourront s’y retrouver pour
leur R&D. Mais pour transcen-
der les clivages existants entre les
laboratoires, il faut de la bonne
volonté, et beaucoup d’argent
(lire plus bas).

«La France a décidé de con-
forter cinq centrales bien identi-
fiées en matiere de Nanotechno-
logies et Toulouse fait partie des
sites retenus», commente Alain
Costes, ancien directeur de la
technologie et professeur al'INP
Toulouse. «Ce programme con-
sacre 100M€ d’investissements
sur trois ans pour chaque cen-
trale. Surtout, il devrait permet-
tre d’officialiser un centre de re-
cherche sur la zone de Montau-
dran, avec un équipement de
qualité et de'oxygene nécessaire
pour nos chercheurs».

En attendant, les start-up
Nano poussent comme des
champignons dansla sphere tou-
lousaine: Nanotimes, Innopsys,
Urodelia, Nanobiotix, Marion-
Technologies (a Varilhes), Neo-
sens, Picometrics, Novamems ou
encore Nanomeps (lire ci-con-
tre) font partie des 200 jeunes
pousses recensées a travers la
nano-planéte. D’autres devraient
rapidement voir le jour, avec, con-
currence oblige, des retombées
toujours trés concrétes. Signe de
temps, le secteur attire aussi les
investisseurs de tous poils. Un
chercheur toulousainaainsi recu
récemment la visite d'un expert
dela société Intel Corporation,
laquelle souhaite engager du ca-
pital risque dans les nanotech-
nologies. Les retours sur inves-
tissement sont, quant a eux, at-
tendus d’ici 2010. Autant dire
demain.

Dossier réalisé par
Michel Aguilar et Martin Venzal
Photos Adrien Duquesnel



Xavier Marie dirige I'équipe de NanoMePS.

Des travaux

Fabriquer des nano-objets pour
le secteur de I'automobile, Na-
noMePS sait faire. En fait, cette
start-up toulousaine va prendre
le relais dela production assurée
jusqualors par I'équipe du LCC-
CNRS de Bruno Chaudret. Elle
vaainsilivrer les nanomatériaux
permettant la réalisation de quel-
que 600000 capteurs paranala
société suisse Mics. Ces systemes
- des nanoparticules de dioxyde
d’étain qui détectent le mo-
noxyde de carbone - équipent
déja les dispositifs de climatisa-
tiond’un grand constructeural-
lemand. Pour Frédéric Dumes-
tre et Audrey Despaux, les créa-
teursde NanoMePS, I'idée estde
développer des nanomatériaux
(particules, cubes, batonnets,
etc.) qui intéressent les cher-
cheurs et les industriels. «Nous
sommes déja sous-traitants de la
société Mics. Nous essaierons,
par la suite, de toucher d’autres
secteurs, comme la cosmétique
ou la téléphonie mobile», expli-

qui font

référence mondiale

quent-ils. Installée al'Insa,au sein
dulaboratoire LMNO dirigé par
Xavier Marie, NanoMePS$ va pro-
fiter d'une nouvelle organisation,
ou chimistes et physiciens vont
se réunir au sein d’'un méme la-
boratoire. «Cette unité ac-
cueillerales équipes de deux per-
sonnalités scientifiques de re-
nom: Bruno Chaudret et
Jean-Pierre Daudey» précise Xa-
vier Marie. «originalité du pro-
jet tient a sa pluridisciplinarité,
avec de la recherche fondamen-
tale et des applications techno
logiques. L'autre point impor-
tant est la formation des ingé-
nieurs, lesquels sont de plus en
plus confrontés aux nanoscien-
ces». Enattendant I'arrivée pro-
gressive des chercheurs, Nano-
MePS prend ses marques. Ses di-
rigeants espérent réaliser un CA
compris entre 300K€ et 500K€
d’ici 2008 tout en développant
de nouvelles innovations. La so-
ciété compte également recruter
dix personnes d’ici cinq ans.

Entrer dans le monde au milliardiéme de métre - le nanomeétre,nm -
c'est en quelque sorte mesurer la surface de la place du Capitole avec
un timbre poste. Alors que Toulouse construit le plus gros avion du
monde, parallélement, la ville abrite aussi des savants de renom inter-
national partis explorer le «<microminus»,nouveau triangle d'or de la
technologie.Ainsi, Christian Joachim,fondateur du groupe Nanosciences
au Cemes-CNRS dont les travaux font référence mondiale, arrivé ala
frange avancée de ce nanomonde de constater alors (Nature, février
2005) que «nombre d'étudiants sont fascinés par le fantastique défiin-
tellectuel soulevé, entre bien d’autres, par la miniaturisation d’un cal-
culateur jusqu’alataille moléculaire autant que parla conceptionetla
maitrise d'un robot unimoléculaire». «Mais attention aux désillusions,
caraveclamode du miniature qui parcourt depuis peu la planéte élec-
tronique, le gros nano (au-dela de 10 nm) pourrait bien masquer le pe-
titnano». On parlera véritablement de nanophysique dés lors que 'on
étudie et manipule la matiére a I'échelle atomique ou moléculaire,
monde dans lequel les propriétés différent fortement de celles ren-
contrées habituellement - un lingot d’or est jaune, mais ses nanopar-
ticules sont rouge,ou encore, un excellent conducteur peut devenirun
parfaitisolant...

Et sous I'impulsion de Christian Joachim une véritable école de pensée
sedéveloppedans la Villerose puisque la formation doctorale Nanode
I’'UPS délivrée en collaboration avec|’Insa, le Laas et I'IRSAMC vient de
s'enrichird’'une Majeure en nanoscience dispensée en 2005 a Supaéro.
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Les moyens financiers
restent a trouver

«Peut-on raisonnablement ba-
tir une politique cancer, envi-
ronnement, spatiale, systémes
embarqués. .. sans les nanotech-
nologies?» Question fondamen-
tale posée par Gérard Goma, dé-
légué régionalalarechercheeta
latechnologie en Midi-Pyrénées.
De fait, cette révolution partie de
I"autre rive de I'’Atlantique peut
tout a fait étre comparée a cette
autre technologie de rupture et
sesimmenses bouleversements,
apparue dans les années 50: le
transistor.

Et sila France a des atouts, elle
devra veiller urgemment a
baillonner ses vieux démons. En
effet, par la qualité des ses cher-
cheurs publics de tres haut ni-
veau dont le statut autorise les ex-
plorations les plus audacieuses
de ce nouveau monde qui pour

I’heure reste éloigné des préoc-
cupations del'industrie, par'ex-
cellence de sa formation délivrée
dansles universités, écoles et au-
tres centres de recherches, la ma-
tiere intellectuelle francaise est
fortement présente sur la scene
internationale. Reste que les
moyens financiers (Midi-Pyré-
nées, 10 M€) devront rapide-
ment suivre, et notamment ac-
compagner les universités, car si
les fonds publics sont significa-
tifs (cf. tableau) la multiplication
des plates-formes labellisées au-
tres que celles indiscutables de
Grenoble (Minatec de niveau eu-
ropéen, voire mondial), Paris,
Lille et Toulouse pourraient bien
déraper vers un nano-soupou-
drage des crédits qui se tradui-
rait alors par une dérivée néga-
tive de I'efficacité attendue.

Nanotimes veut
devenir grande

«Nos outils logi-
ciels répondent
spécifiquement
aux besoins de si-
mulation et d’aide
al'interprétation
de la commu-
nauté scientifique
en nanosciences»,
précise Gaston Ni-
colessi, directeur
commercial de la
société Nanoti-
mes, start-up bénéficiaire de la
loi surl'innovation par essaimage
du Cemes-Cnrs (cf. encadré) et
apres son passage réussial’incu-
bateur Midi-Pyrénées. «Nos ou-
tils permettent de reproduire les
expériences menées a l'échelle
nanométrique et nécessitant
I'utilisation de microscopesa ef-
fet tunnel oua force atomique,
confirme le directeur technique,
Michaél Magoga. Mais si 'on
pouvait craindre un moment
qu'ils n'arriveraient pasaallerau
marché de la NAO car quelque
peu en avance, cette fois c'est le

TERERS w0t

aoma
marché quivient a eux. En effet,
le salon japonais Nanotech 2005
(40000 visiteurs, 500 exposants)
qui vient de s’achever confirme
I'excellence des produits exposés
puisqu'une grande entreprise ja-
ponaise est en passe de contrac-
tualiser la distribution des logi-
ciels Nanotimes au bénéfice des
laboratoires et autres centres de
recherches del’Archipel. Un pre-
mier marché estimé en approxi-
mation basse 1,5 millions d’eu-
ros sur 2005/2006.

Contact : www.nanotimes-
corp.com

La Dépéche Economie - 29 mars 2005
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PHYSICO-CHIMIE

» Avec son Laboratoire du futur, le groupe chimique
espére accroitre la productivité de sa recherche.

On y développe des tests basés sur la microfluidique
et les techniques combinatoires.

La R&D chez Rhodia

® 6 centres: en France,
Etats-Unis, Brésil, Chine

@ 1750 chercheurs

o Enviran 200 millions
d'euras pour la R&D
(3,6 % du chiffre d‘affaires)

@ Plus de 200 brevets par an

Le Labhoratoire
du futur wom
o Créé en octohre 2004
a Pessac (Gironde)
® Une équipe mixte
Rhodia-CNRS de
20personnes (50 a terme)
o Un budget de 8 millions
d'euros pour la mise
en route

¥ endroit ressemble
davantage a une
start-up califor-

nienne qu’a un

centre de recherche: un patio
arboré, des baies vitrées don-
nant sur des laboratoires dotés
d’équipements de pointe, une
moyenne d'age plutot jeune. ..
Ce n'est pas la seule origina-
lité du Laboratoire du futur
(ou LOF pour Laboratory of
the future) de Rhodia. Inau-
guré en octobre 2004 a Pessac
(Gironde), sur la technopole
Bordeaux-Unitec, il est aty-
pique a plus d’un titre. «Les
centres de R&D du groupe
comptent surtout des chi-
mistes, en moyenne 70 %,
explique Mathieu Joanicot,
directeur du LOF. Pas ici.
Notre équipe, d’une quinzaine

de chercheurs, est avant tout
pluridisciplinaire avec des
profils trés orientés technolo-
gie: capteurs, microfabrica-
tion, fluidique, techniques
analytiques, automatismes. »
Autre spécificité, certains
chercheurs sont des transfuges

Vue du patio
donnant
acces aux
équipements
du Laboratoire
du futur

de Rhodia,

a Pessac.
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d’universités américaines
prestigieuses comme Harvard
ou Columbia. Mais, surtout,
le LOF s’inscrit dans une
démarche de rupture techno-
logique et culturelle pour un
groupe chimique. « Notre
mission est d'accélérer la pro-
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La fabrication
d'un systéme
microfluidique
utilise

des techniques
dérivées de
I'électronique,
comme

ce masque

ou figure I'image
des microcanaux.

ductivité de la recherche de
Rhodia menée sur ses cinq
autres sites de R&D: Lyon,
Aubervilliers, Cranbury
(Etats-Unis), Paulinia (Brésil)
et Shanghai (Chine).» Le but
est de réduire de moitié, en
quelques années, les délais de
R&D. Pour y parvenir, le LOF
met I'accent sur trois techno-
logies: la microfluidique, I'au-
tomatisation et I'informa-
tique. Ici on ne recherche pas
de nouvelles molécules. Les
chercheurs du LOF imaginent
des solutions pour tester plus
vite les procédés et les produits
afin de ne garder que les
meilleurs. Une approche qui
vise a accélérer I'innovation
dans les secteurs trés variés

que couvre Rhodia: plas-
tiques, peintures, cosmé-
tiques, pharmacie, détergents,
dépollution, agroalimentaire,
textile...

Le développement de sys-
temes microfluidiques est I'un
des axes de la stratégie du LOF.
Ces véritables laboratoires, de
la taille d’une carte de crédit,
équipés de microcanaux et
de connecteurs, permettent
de réaliser des réactions chi-
miques plus rapidement. Une
caractéristique liée a I'étroi-
tesse des canaux qui force
les molécules a se rencontrer
trés vite. Le rapport surface
sur volume, trés élevé dans
ces microsystemes, assure en
outre un meilleur transfert de
masse et de chaleur. Mais au
LOF, la microfluidique n’est

Le systéme microfluidique (ci-contre)
est un support de quelques centimétres carrés équipé
de microcanaux et de connecteurs.

pas appliquée a la synthese.
«Nous I'exploitons comme
outil analytique miniaturisé,
explique Mathieu Joanicot.
Cette miniaturisation a déja
permis d’augmenter les débits
d’essais en biologie: notre but
est d’appliquer cette démarche
a la physico-chimie. »

Des systémes
microfluidiques en verre
Pour mettre au point ces
microlabos, Rhodia s’appuie
sur ses compétences multi-
disciplinaires et sur le réseau
microfluidique auquel il
appartient. Le LOF est équipé
d’une unité de microfabrica-
tion dédiée a cette activité.
Le principe de fabrication
d’un systeme microfluidique
est dérivé de I'industrie élec-
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tronique. Des systémes pro-
totypes sont ainsi réalisés en
élastomere PDMS (polydi-
méthylsiloxane) au labora-
toire. Mais ces dispositifs sont
notamment limités par leur
tenue aux solvants. Aussi, les
chercheurs fabriquent des
systemes microfluidiques en
verre: par gravure chimique
de deux demi-plaques puis
assemblage par fusion bon-
ding. Pour ces travaux en
microfluidique, sur lesquels
deux brevets ont déja été
déposés, le laboratoire de
Rhodia collabore avec plu-
sieurs partenaires: le Laas
(Toulouse), IXL (Bordeaux)
et I'Ensiacet (Toulouse).
«Notre objectif est de livrer
nos premieres solutions dici
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microfiuidique en phase

de fabrication.

Aprés un
remplissage

automal
dans la

dans le

cellule
robotisée,
cette plaque
est analysée
optiquement

un dispositif

tise

visible.

quatre a six mois », assure
Mathieu Joanicot.

A partir de tels dispositifs, les
chercheurs du LOF sont, par
exemple, capables de caracté-
riser la cinétique de réactions
chimiques. Leur approche
consiste a faire réagir les
especes, sous forme de gouttes,
dans les microcanaux. Une
technique développée, a I'ori-
gine, a Harvard et qui a été
transférée au LOF. « Une
goutte est un réacteur idéal,
explique Mathieu Joanicot. Il
s'agit d'un systéme parfaite-
ment agité dont le confine-
ment et le temps de résidence
sont totalement controlés. »
Pour caractériser la cinétique
d'une réaction, le systeme
microfluidique est couplé a
un équipement permettant

la détection locale et sélective
des especes qui réagissent: la
microscopie Raman confo-
cale. La méthode permet
d’étudier, a tout instant de la
réaction, la composition des
gouttes et I"évolution des
concentrations dans le temps.
Les chercheurs du LOF déve-
loppent, par ailleurs, un
rhéometre sur puce micro-
fluidique. Ce dispositif est
congu pour permettre une
approche haut débit des pro-
blemes de formulation. 1l
s'agit de mesurer, en utilisant
tres peu de produit, les écou-
lements dans les microcanaux
de fluides complexes. En par-
ticulier dans les shampooings,
les sauces ou les mousses
qui contiennent souvent de
I'huile, de I'eau, des tensio-

actifs, des polymeres, des
épaississants, des agents
gélifiants...

900 formulations

sur uncentimeétre carré
L'automatisation est un autre
point fort du Laboratoire.
L'objectif est, cette fois, de
pouvoir réaliser de nombreux
tests en simultané en utilisant
les techniques combinatoires.
Une cellule robotisée, déve-
loppée avec le suisse Zinser,
est congue pour réaliser rapi-
dement des formulations sur
des plaques a 96 micropuits
en moins de temps qu'il n’en
faudrait a un chimiste de
paillasse pour en produire un
seul. L'ensemble compte deux
bras manipulateurs, des sys-
temes de pipetage, de dosage
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Cette cellule
robotisée

(a droite),
développée
avec Zinser,
compte deux bras 2=
manipulateurs
et des systémes
de pipetage,

de dosage

et de chauffage.

Unité de fabrication
dédiée a la réalisation
des systémes
microfiuidiques.

Les premieres
solutions seront
livrées d'ici quatre

a six mois.

(pour liquides ou pour pro-
duits visqueux), de chauf-
fage... La cellule a été pensée,
non pas comme une plate-
forme totalement intégrée,
mais plutéot comme un
ensemble modulable en fonc-
tion des opérations voulues.
Les plaques a 96 micropuits
sont alors analysées optique-
ment (dans le visible) pour en
étudier notamment la trans-
parence, I'homogénéité ou
I'apparition de cristaux.

Le LOF développe aussi la
technologie a jet d’encre pour
réaliser, par syntheése combi-
natoire, jusqu'a 900 formula-
tions différentes sur une sur-
face d’un centimétre carré!
« Ce principe d'impression
sans contact permet de dépo-
ser des gouttes de 50 microns




de diametre», précise Mathieu
Joanicot. Cette approche peut
s'appliquer, par exemple, au
test de formulations d’agents
de modification de surface
pour les peintures, les textiles
ou les produits d’entretien
ménager.

L'informatique,

aussi sur la paillasse
Enfin, pour pouvoir gérer et
analyser les innombrables
données issues de la miniatu-
risation et de 'automatisation,
le LOF travaille aussi sur I'in-
formatique. « C'est un theme
de fond qui touche a I'organi-
sation méme de la recherche
en chimie», assure Mathieu
Joanicot. Le probleme est qu'il
n'existe pas de systémes stan-
dards comme on en trouve

Plaque comprenant
96 micropuits ou sont
déposées différentes
formulations

selon les techniques
combinatoires.

pour la biologie: la chimie est,
en effet, beaucoup plus diver-
sifiée. « Nous avons ici un réle
de veille concernant les sys-
temes du marché, notamment
ceux d’Accelrys, d’Altran, de
Mettler et d’Intellichem (filiale
de Symyx).»

Le planning du LOF est donc
bien chargé. Heureusement,
il y a suffisamment de place
pour recevoir au total une
cinquantaine de chercheurs.
Le laboratoire girondin, qui
héberge déja une équipe mixte
Rhodia-CNRS et université
de Bordeaux-I, a en effet pour
vocation d’accueillir des cher-
cheurs temporairement déta-
chés des centres de recherche
du groupe, ainsi que des thé-
sards et postdoctorants. @
Michel Le Toullec

Industrie et Technologies — mars 2005
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Le CNRS, I'A380 et I'aéronautique de demain

Au CNRS, I'aéronautique
mobilise de nombreux
chercheurs. Al'heure

ot I'Airbus A380 est sous

les feux de la rampe, voici
quelques-unes des recherches
meneées sur le plus gros
porteur jamais construit.
L'occasion d'aborder celles qui
contribueront a la génération
des avions de demain.

lait dans les hangars toulousains, la route

aura été longue pour arriver jusque-la.
Les chercheurs du Laboratoire d’analyse et
d'architecture des systémes (Laas) de Toulouse
le savent bien. Ce sont eux en effet qui ont
validé, grace a leur logiciel de génération auto-
matique de mouvements, l'itinéraire emprunté
par les convois transportant les piéces de
I'avion depuis le port fluvial de Langon jusqu'a
leur destination finale, Toulouse'. La partici-
pation des laboratoires du CNRS au dernier-né
d'Airbus s'illustre a bien d'autres niveaux. Des
chercheurs du laboratoire Verimag de Giéres,
prés de Grenoble, ont développé un langage de
programmation spécifique, adapté aux logi-
ciels embarqués. Intégré a un atelier de concep-
tion désormais commercialisé, il a permis la
réalisation de 'essentiel des logiciels de bord,
et notamment des commandes de vol, de
'’A380. D'autres chercheurs, du Laboratoire
d'informatique de I'Ecole normale supérieure,
(Liens) ont réalisé I'analyseur statique Astree,
utilisé par Airbus pour démontrer I'absence
d'erreur a I'exécution du logiciel le plus cri-
tique de 1'A380, celui de la commande de vol
électrique.
Mais, plus que I'’A380, c'est a toute la nouvelle
génération d'avions que les recherches contri-
buent. C'est le cas des travaux de 1'équipe

S il y a un mois le nouvel Airbus se dévoi-

Dans le cadre des
recherches sur le bruit
des avions, des
chercheurs réalisent
des simulations. Ainsi,
la figure montre

.. un jet libre turbulent
(au centre) et le
rayonnement de bruit
aérodynamique
associé (plans axial
et transverses).
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Le premier A380 était inauguré le 18 janvier dernier dans les hangars toulousains. Le plus gros porteur
jamais construit pourra accueillir 550 passagers.

« Electronique et rayonnements », du Centre
d'électronique et de micro-optoélectronique de
Montpellier (CEM2), qui étudie I'influence de
I'environnement radiatif auquel sont soumis
les avions en vol sur I'électronique embarquée.
Des recherches capitales pour de futurs avions
qui comporteront des systémes électroniques
de plus en plus performants et nombreux. Les
études sur les matériaux, I'aérodynamique ou
encore la combustion mobilisent bien sir
aussi nombre de chercheurs. Selon Sébastien
Candel, chercheur au laboratoire EM2C* a
I'Ecole centrale de Paris, de nombreux travaux
soutenus dans le cadre du Réseau de recherche
aéronautique sur le supersonique ont un carac-
tére dual et peuvent permettre de relever les
défis importants associés au développement de
ces nouveaux avions. Premier défi : I'allége-
ment des structures aéronautiques. Un theme
constant du domaine, largement traité dans le
cadre d'un consortium de laboratoires du
CNRS qui travaillent en relation directe avec
Airbus. La réduction du bruit des avions est un
sujet difficile mais aussi essentiel pour le déve-
loppement de I'aéronautique future. Ce théme
est notamment abordé au moyen de simula-
tions originales réalisées par le Laboratoire de
mécanique des fluides et d’acoustique de Lyon.
Un autre phénomeéne important, notamment
pour les trés gros porteurs, est celui des tour-
billons de sillage. Le mouvement d'air dans
ces tourbillons augmente en intensité avec la
taille de I'avion. Etudier ces tourbillons et les
moyens de les dissiper rapidement, par le biais
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d’expérimentations en soufflerie comme cel-
les réalisées a I'IRPHE’ de Marseille, est fon-
damental, car cela conditionne la cadence des
décollages a partir des pistes aéroportuaires.
Enfin, dernier point, le développement de I'aé-
ronautique future devra étre accompagné par
des études poussées de I'impact de la flotte
aérienne sur la haute atmosphere, par des étu-
des détaillées de la chimie atmosphérique et
par I'amélioration de la combustion dans les
futurs moteurs, avec comme objectif la réduc-
tion des émissions polluantes. Des études enga-
gées dans plusieurs laboratoires du CNRS
(EM2C, Coria*, IMFT?).

Stéphanie Belaud
1. Voir « Itinéraire d'un géant s, JDC, n® 166-167, p. 12.
2. Laboratoire d'énergétique moléculaire et
macroscopique, combustion, Chdtenay-Malabry.
3. Institut de recherche sur les phénomenes hors
équilibre, Marseille.
4. Complexe de recherche interprofessionnel en

aérothermochimie, Rouen
5. Institut de mécanique des fluides de Toulouse.

CONTACTS

Sébastien Candel, EM2C, Chatenay-Malabry
candel @em2c.ecp.fr

Patrick Cousot, Liens, Paris
patrick.cousot@ens.fr

Nicolas Halbwachs, Verimag, Giéres
nicolas.halbwachs @imag.fr
Jean-Paul Laumond, Laas, Toulouse
jpl@laas.fr

Frédéric Saigné, CEM2, Montpellier
saigne@cem?2.univ-montp2.fr
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Instantanés Techniques

MICRO ET NANOTECHNOLOGIES

MISE AU POINT

DE BIOPUCES CENT FOIS PLUS PETITES
QUE LES BIOPUCES ACTUELLES

ngénieur a I'INSA de
Toulouse, Pascal Belaubre,
qui vient d’obtenir le prix de
thése “Le Monde de la
recherche scientifique”, a congu
un appareil permettant de fabri-
quer des biopuces cent fois plus
petites et donc moins cheres
que les biopuces actuelles. Une
invention brevetée issue de
techniques utilisées en micro et
nanotechnologies.
Imaginées voici une dizaine
d’années, I'arrivée des biopuces
dans le biomédical a révolution-
née les domaines du développe-
ment de médicaments et CL.‘ la
bio-analyse. Les puces 8 ADN, a
protéines, ou les biopuces en
général, sont des petits sup-
ports, de la raille d’'un timbre
poste, recouverts de fagon
ordonnée par des dépérs de
liquides biologiques (ADN, ...)
que I'on fait réagir avec un autre
produit biologique. Ce dernier
marqué en général en fluores-
cence s hybride ou non avec le
substrat. La localisation et la
mesure de la fluorescence per-
met de déterminer I'interaction
entre les substrats. Une seule
biopuce permet ainsi d’analyser
I'ensemble des milliers de
séquences d’ADN, d’ARN ou
de protéines en quelques heures,
opération qui mobilisait aupara-
vant un laboratoire entier pen-
dant plusieurs semaines. Mais
en raison de leur cofit élevé, I'u-
tilisation des biopuces restent
encore cantonnées aux labora-
toires de recherche.
“Dans l'industrie pharmaceu-
tique, les investissements liés a la
recherche pour le développement
de nouveaux médicaments occu-
pent une place considérable dans
le budget des entreprises. De
nouvelles méthodes d'analyse sont
donc nécessaires pour réduire le
coiit de ces recherches” explique
Pascal Belaubre, chercheur au
laboratoire 1. AAS. (Laboratoire
d’Analyse et Architecture des
Systemes) du CNRS. Grace aux
recherches menées a Toulouse,
une équipe comprenant biolo-
gistes, informaticiens et spécia-
listes des nanotechnologies a

{vn WD18

Les micro-leviers dont le cofit de revient (environ 2 euros) est bien inférieur
a celui des pointes classiquement utilisées (environ 400 euros), permettent de réduire
considérablement la taille des dépéts et donc les volumes de produits utilisés (INSA).

mis au point un outil appelé le
“nanospotteur” permettant de
réduire la taille des biopuces de
celle d’'un timbre poste a celle
d'une tére daiguille. La tech-
nique, basée sur l'utilisation des
micro et nanotechnologies,
utilise la technique de conract
direct entre l'outil déposant et
le support. “Pour réaliser les
dépits, nous mettons en contact
les leviers chargés de produit avec
la surface de dépét, et par capilla-
rité des microgouttes ou Spots se

forment. Loriginalité de notre

travail repose sur les dimensions
géométrigues, sur lutilisation de
volumes trés faibles, donc la
réalisation de nombreux spots
avec un seul char-
gement de levier,
et sur le fait qu'il
est possible de
produire ces
leviers en masse,
a faible cotir en
utilisant des tech-
niques conven-
tionnelles  de
microfabrication
issues de la micro-
électronique”
explique Pascal
Belaubre. La
réduction des

100 pm

a)
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volumes de produits utilisés et
le fait que l'outil, similaire a la
pointe de stylo a encre, colite
100 fois moins cher que les
outils actuels, permer d’'entre-
voir dans un futur proche une
baisse notable du prix de
revient des biopuces.

Ce projet est réalisé en collabo-
ration avec le LIMMS, labora-
toire du CNRS associé a I'uni-
versit¢ de Tokyo, et la
plate-forme transcriptome du
génopole de Toulouse pour ce
qui concerne les aspects biolo-
giques et protocoles expérimen-
taux. Il a fait 'objet d'un brevet
national en cours d’extensions
internationales.

Image en fluorescence de spots.
Les spots font ici environ 10 micrométres, 8 fois inférieur
aux systémes commercialisés (INSA).
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EeNTREPRISES

la vie
de la CCIT

Assemblée générale de la CCIT

Les membres associés
et conseillers techniques

L'assemblée générale de la CCIT a procédé, le 14 janvier dernier, a I'élection des
membres associés et conseillers techniques de la Chambre (listes ci-dessous).

Les conseillers du Président

*Alain Costes (chargé de missions Enseignement supérieur,
Recherche, Technologie, Innovation, SITEF),

¢ Roland Garrigou (chargé de missions Aménagement du terri-
toire et Développement durable),

*Jean-Marc Thomas (chargé de missions Aéronautique, Espace
et Systémes embarqués).

Jean-Marc Thomas

Alain Costes Roland Garrigou

Les chargés de missions

e Pierre-Marie Collet (Reconversion du pole chimique),
e Jean-J. Conte (Sciences de la vie et Industries de la santé).

Pierre-Marie Collet Jean-). Conte

Les membres associés
dela CCIT

* Edouard Abadia (Décors Exécution Coordination, Toulouse)
 Henri Paul Brochet (Alcatel Space, Toulouse) * Michel Carlus
(Sinters, Toulouse) * Bernard Cau (Bernard Cau Consultants, Tou-
louse) * Alain Costes (LAAS-CNRS, Toulouse) © Pierre Couffinhal
(Siemens Automotive, Toulouse) ® Jacques Cubaynes (Caisse d'E-
pargne Midi-Pyrénées, Toulouse) ® Jacques Dahan (ECI, Toulou-
se) ® Anouk Déqué (Anouk Déqué Communication, Toulouse)
 Edouard Dorisé (Nuell Dorisé, Toulouse) * Christian Dott (Hip-
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pocampe Bricomarché, Cugnaux) * Christine Escoulan (Galerie
Palladion, Toulouse) * Jean-Pierre Estrade (Estrade Fils, Saint-
Gaudens) » Martine Labadie (Hélios Conseil, L'Union) * Roland
Labatut (Comptoir Toulousain du Cycle, Toulouse) ® Jean-Jacques
Marty (La Mécanique, Portet-sur-Garonne) * Eric Oget (Direction
régionale du développement de Casino, Fenouillet) * Pascal
Payraudeau (Centre Leclerc, Rogues-sur-Garonne) * Christel du
Puy-Montbrun (Services a I'lmmobilier, Toulouse) e Patrick
Rageul (Décathlon, Toulouse) ® Denis Rivemale (DP Inox, Aucam-
ville) » Daniel Rolland (EICSO Distribution, Toulouse) * Gérard
Séguret (Société Générale, Labége) » Michel Tardif (Lagardelle-
sur-Léze) » Michel Tudel (Revirex, Toulouse) * Jean-Loup Vouters
(Gourdis, Gourdan-Polignan).

Les conseillers techniques
“intuitu personae”

* Pierre Abadie (Ets Abadie, Saint-Gaudens) » Albert Boéche (Tou-
louse) ® Jean-Lucien Cabirol (Colomiers) ® Maurice Collet (Quint)
 Pierre-Marie Collet (Toulouse) » Jean-Louis Comin (GAN Assu-
rances, Saint-Gaudens) * Jean-J. Conte (Portet) * Joseph Dalet
(Toulouse) » Gérard Elbaz (Directeur honoraire de la formation
de la CCIT, Vieille-Toulouse) ® Longin Fourdrinier (Consul hono-
raire de Pologne, Toulouse) ® Jacques Gayral (Clinique Castelviel,
Castelmaurou) ® Michel Gemar (Clinique médicale Monié, Ville-
franche-de-Lauragais) *André Ginisty (SMIP Vie, Toulouse)
* Gérard Giret (Lidl, Baziége) » André Hachet (Toulouse) * Guy
Jouves (Toulouse) » Gérard Malaval (Coté Cosi, Saint-Gaudens)
* Michel Rouault (Carrefour, Labége) ® Marc Trubert (France Bois-
sons MP, Portet-sur-Garonne) * Henri Vitrice (SETHAP, Fontenilles).

Les conseillers techniques
Administrations et Collectivités

* André Crocherie (Directeur régional et départemental de I'E-
quipement) M. le Directeur départemental du Travail, de I'Em-
ploi et de la Formation professionnelle ® Jacky Galland (Directeur
régional de la Caisse des Dépots et Consignations) ® Hervé Le Flo-
c’h Louboutin (Trésorier payeur général de Midi-Pyrénées) * Lau-
rent Michel (Directeur régional de I'Industrie, de la Recherche et
de I'Environnement) © Christian Micouleau (Directeur départe-
mental de La Poste) #Jean-Luc Moudenc (Maire de Toulouse)
e Christian Ratel (Directeur départemental des Services fiscaux)
* Daniel Saunier (Directeur régional de la Banque de France)
* Alain de Tessiéres (Directeur régional de la SNCF) ® Jean-Marc
Thévenet (Directeur régional de la Concurrence, de la Consom-
mation et de la Répression des fraudes).
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Midi-Pyrénges

Diagnostic automobile

Midi-Pyrénées ne reste pas

La filiere de I'électronique embarquée est un pdle
industriel essentiel pour la diversification de |'éco-
nomie midi-pyrénéenne. C’est pourquoi la Reégion
s’est impliquée dans un programme de recherche
mené par un laboratoire du CNRS pour une entre-
prise basée a Toulouse, Actia.

d’aide au diagnostic de pannes de véhicules automobiles;

elle développe depuis 15 ans différentes gammes d’outils
pour divers constructeurs. Mais les bouleversements technolo-
giques rapides dans le domaine de 'automobile nécessitent
aujourd’hui une remise en cause des méthodes de diagnostic
employées dans les outils.
Actia souhaite faire évoluer son systéme pour
pouvoir répondre aux besoins des construc-
teurs dans leur stratégie de Service Aprés
Vente. Une ambition qui implique un lourd
programme de Recherche et Développement,
c’est pourquoi Actia a souhaité s’associer
avec le LAAS (laboratoire du CNRS, dont le
diagnostic automobile est depuis longtemps
un domaine d’application privilégié) et 'IRIT
(Institut de Recherche en Informatique de Tou-
louse) dans le cadre d’un laboratoire commun
de recherche. Les différents travaux de
recherche consisteront a mettre au point une
architecture informatique intégrée qui asso-
ciera différents logiciels.
L’association de la recherche publique et
d’une entreprise de pointe a été soulignée

L "activité principale d'Actia est la fourniture de systémes

L Y Y T YN YT Y Yy TSl

o
2]

comme « un exemple de dispositif régional d’accompagnement
des programmes d’investissements stratégiques des entre-
prises » par le vice-président du Conseil régional, Bernard
Raynaud. La Région a manifesté son intérét pour ce projet en
accordant une avance de plus de 310 000 euros a Actia.

Ce laboratoire commun aura par ailleurs pour objectif de s’ouvrir
sur d’autres entreprises (éditeurs de logiciels ou clients construc-
teurs automobiles) et d’autres laboratoires frangais ou européens
pour développer un pole d’excellence diagnostic automobile de
notoriété internationale dans la Région Midi-Pyrénées M

La recherche et le développement,

) PhotoDisc

Midi-Pyrénées notre région — mars 2005
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Academy of Technologies.
Un Australien a Toulouse

Le grand orchestre des solistes en
nanotechnologies — Laas, Cemes,
LCC, Cirimat et LGC du
CNRS/UPS/INP —donnera une
représentation unique le 22 avril,
jouée sous la baguette d’Alain
Costes, professeura 'INPT (Ins-
titut national polytechnique de
Toulouse) et assisté du ministere
des Affaires étrangeres. Invité
d’honneur: La Australian Aca-
demy of Technological Sciences
and Engineering, équivalente de
notre Académie des Technolo-
giesdont notre «chef» est du reste

La Dépéche du Midi - 5 avril 2005

membre tres actif. Le déjeuner de
travail organisé par la chambre
de commerce et d'industrie de
Toulouse et’Adermip (Associa-
tion pour le développement de
I'enseignement, de’économie et
des recherches en Midi-Pyrénées)
seral’occasion de rapprocher les
deux hémispheres via des entre-
prises toulousaine - Freescale et
des start-up comme Nanotimes
et NanoMePs -, des industriels et
experts australiens dans la pers-
pective de coopérationsa conju-
guer au futur immédiat.
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Lancement du Programme Nanosciences - Nanotechnologies

D'une duree de 3 ans, ce programme

Le RN3 coordonnera la reflexion sur les

ambitieux, soutenu par les p s
publics, permettra & la France de confor-
tor sa position de téte en Eumpo dans le

i des logit Les

problé et sanitaires
Ilees au developpemen! et a l'emploi de
nanotechnol r t dans le

domame des nanopolluhons et des nanopa-

de la herch
et de la recherche technologique travaille-
ront de concert afin de préparer la
“nanoconvergence”...

“Les et

priorité nationale de grands pays comme les
USA, le Japon et la Chine, vont sans contes-
te devenir I'une des premit de

Il menera également une
activité d'observatoire des meilleures
pratiques internationales et assurera la

e du p en se
donnant pour objectif précas la constitution
dans le futur programme cadre européen
d'un "ERA-net+", réseau européen de projets
de recherche financés par [l'union

découvertes scientifiques et d'enrichisse-
ment économique...C'est un marché de
plusieurs centaines de milliards d'euros QUI

Un projet ERANET nanosciences “Nano-
Sci-ERA", coordonne par la France et
i | pays péens, vient

s'ouvrira d’:cv 2010, si nous savons
cette révol les
découvertes en amont et lrans!ormar l'essai
en aval en faisant travailler I'ensemble des
acteurs du d en parfaite synergie..

Lors d'un déplacement & Grenoble le jeudi 16
décembre 2004, Frangois d'Aubert, Ministre

délegue a la R he, a pre le
programme Nanosciences Nanotechnologies
en présence des acteurs publics (CEA,

CNRS, ANVAR) et prives

d'étre accepté par I'Union Européenne.
Le projet sera lancé courant 2005 et il est
prévu de coordonner les actions menees
dans les pays partenaires, en prenant
en compte tous les aspects du domaine

Microelectronics, Thales, Rhodia, E: W)
engagés dans ce secteur. |l s'agit de l'un des
programmes thématiques de la fulure
Agence Nationale de la Recherche pour une
durée de 3 ans.

Au sein d'un réseau national

Le P N ces-
Nanotechnologtes sera mis en ceuvre dans le
cadre dun Reéseau National en
Nanosciences et en Nanotechnologies
(R3N). Sa coordination par |'‘Agence
Nationale de la Recherche donnera une
eill 2 aux actions et augr
leur visibilité et la réactivité des financements
publics.

Etabli en 2003 a la suite d'actions concertées
lancées par le Ministére de la Recherche
entre 1999 et 2002, le Programme National
Nanosciences a privilégié les projets nova-
teurs ou la physique, la chimie et la biologie

(scientifique, technologique, formation,
éthiques et sociétaux)
Des acteurs impliqués
(EADS, St
Enp les qui s' ienta

ce programme ne sont pas en reste.
En 2005, le CNRS recrutera dans Ie domaine

Visite au CEA-LETI de M. Frangols d'Aubert, Ministre délégué a la Recherche.

créé dans le courant des années 90
en regroupant les moyens du CNRS, de
l'université des Sciences et gies de

(La Villette, Paris 19*) prépare une exposition
mneénle “Nanotechnologies et société”, en
duction avec les centres de la culture

Lille, de I'Université de Valenciennes et du
Hainaut Cambrésis, et de I'institut Supérieur
d'Electronique du Nord (ISEN). lls se sont
élargis dans le cadre du nouvel Institut de
Recherche sur les Composants logiciels et
matériels pour [llnformation et la
C 2

des r et une
trentaine de cherch (chargés de

1 Avancée (IRCICA), avec une
écificité sur les micro-ondes,

recherche), une vingtaine de lechmclens et
ingénieurs et environ 25 post-docs. Une dou-
zaine de bourses de docteurs-ingénieurs
seront aussi attribuées.

Le CEA, de son c¢oté, consacrera des cette
année 16 millions d'euros supplémenlalres
aux recherches sur les technol 300 mm
(*Nanotec 300"). Dans le courant de l'année
2006, le Pdle Minatec, ded-e a la recherche
en micro et r
4 000 personnes sur le site du CEA LETI
pour un investissement total de 170 millions
d'euros partagés entre le CEA, I'Etat et les
collectivités. Parallélement, le CEA vient de
lancer le projet “nanobio™ en collaboration
avec I'Université Joseph Fourier et assure le
pilotage de 'Nano?Lxle pvemler réseau d'ex-

se conjuguent a I'échelle étrique. Les
financements mis en jeu, attribués a des
équipes de recherche publique se sont
élevés a environ 15 MEuros en 2004 donl
7 MEuros p 1t du Ministére délé a
la . Le p a for é
pour I'essentiel par des appels a projets.
L'intérétl pour ces appels doffres n'a cesseé
de croitre passant de 126 projets soumis en
2002 (41 retenus) a 232 projets soumis en
2004 (59 retenus).

Les objectifs principaux du programme sont :

- le f de plates-fo scienti-
fiques et technologiques ("grandes
centrales®),

- le financement des meilleurs projets acadeé-
miques, mettant en réseau les laboratoires
académiques,

- le financement des meilleurs projets en par-
tenarial, mettant en réseau des laboratoires
publics, des centres de recherche privés de
grandes entreprises et des PME innovantes.

Frangois d'Aubert explique : "Le R3N asso-
ciera dans une méme structure les acteurs
de la recherche fondamentale et de la
recherche technologique autour des théma-
tiques des nanosciences et des micro et
nanotechnologies... Pour assurer la synergie
entre les milieux académiques el industriels,
Ie président du réseau sera issu du monde

iel et ses deux vice-préside seront
issus d'élablissements publics de recherche.
La premiére mission qui sera confiée au pré-
sident du résoau sera de définir les quelquas

o ités de recherche sur lesquelk

la R3N canoenrrera la plus grande partie de
son effort”.

Le réseau R3N a donc lancé début 2005 des
appels a projets portant sur des domaines de
recherche définis au sein des 3 champs
scnanllf iques et (echnologlques du secteur :
ériaux et nano-

oomposanls élecuoniques.

renr

L'ANVAR osl partie prenante du nouvsau
réseau R3N. Elle interviendra pour soutenir
la création de “start-up® et d'entreprises
issues de la recherche *Spin-off*, dans des
domaines stratégiques pour l'avenir de la
filiere comme, dans le cadre de Minatec,
pour donner tout son essor a la création
d'entreprises innovantes.

Les futures plates-formes qui composeront le
R3N se situent sur les principaux laboratoires
publics du domaine sur cinq sites : Grenoble,
Besangon, Toulouse, Lille et la région lle-de-
France sud. Chacune des centrales dévelop-
pe des activités en micro et nanotechnolo-
gies et a un d'expertise specifi
Elles forment en commun un ensemble cohé-
rent auquel il faut ajouter des compétences
dans des domaines connexes (biotechnolo-
gies, big)uces. microsystémes...).

- : autour de sur le theme
premier de la microélectronique, avec le role
central du CEA-LETI, des laboratoires en
réorganisation de l'université Joseph Fourier
et de llinstitut National Polytechnique de
Grenoble (INPG) et du CNRS, et une partici-
pation ég: 1t de y

- La Franche-Comté, autour du nouvel insti-
tut "Franche-Comté Electronique Mécanique
Thermique et Optique -Sciences et technolo-
gies" (FEMTO-ST), qui regroupe depuis le
début 2004 cinqg laboratoires franc-comtois
pour mener des activités de recherche pluri-
dnscxplmalre en électronique, opbque méca-
nique et énergétique, avec une spé é sur

la relation "la mécanique et l'optique”,

- Toul ée autour du lab
d‘Analyse et d'Archi des
(LAAS), ire CNRS a Toul avec

une spécificité sur la micro-électronique de
puissance,

- Lille avec I'institut d'Electronique, de Micro-
électronique et de Nanotechnologie (IEMN),

- L'lle-de-France, secteur sud, avec deux
laboratoires linstitut ~ d'Electronique
Fondamentale (IEF), a Orsay, et le
Laboratoire de Photonique et de
Nanostructures (LPN), a Marcoussis. avec
une spécificité sur les nanostructures.

Dans ce contexte dynamique et sur la
demande du Ministéere de la Recherche, la
Cité des Sciences et de [IIndustrie

scuenlmque de Grenoble et de Bordeaux.
Cette exposition, prévue en 2006, aura pour
vocation d'expliquer au grand public les
nanotechnologies, d'en présenter les applica-
tions, les potentiels et d'informer sur les
débats et recherches concernant les risques
liéss a l'usage des nanotechnologies.
Une maniére efficace et ludique d'entrer dans
l'avenir...

MH

Contact Presse:

Sophie CHEVALLON
Tél : 015555 84 32
E-mail : sophie.chevallon @ recherche.gouv.fr

La Gazette du Laboratoire - 5 avril 2005
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le rendez-vous des décideurs

rrrrrrrrrr o économique

22 AYRIL

Visite de I’Australian Academy of
Technological Sciences and Enginee-
ring. L'Académie des Technologies
organise, avec le Ministére des Affaires
Etrangéres une visite dans plusieurs
villes de France, de I'Australian Acade-
my of Technological Sciences and Engi-
neering. Les 6 membres viendront le 22
avril, a Toulouse, visiteront le LAAS-
CNRS, le Cemes-CNRS, le LCC-CNRS,
le Cirimat-CNRS/UPS/INP et le LGC-
CNRS/UPS/INP et participeront a un de-
jeuner de travail organisé par la chambre
de commerce de Toulouse et I'Adermip.
(Renseignements : tél. 05 62 47 49 89).

Midi Presse Services - 15 avril 2005
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4 MAI

Conférence de P. Siewiorek. Le labo-
ratoire d'analyse et d'architecture des
systemes du CNRS propose une confe-
rence le 4 mai, a 10H, dans ses locaux,
animée par le professeur Daniel P. Sie-
wiorek de I'Human Computer Interaction
Institute, Carnegie Mellon university
(USA).
(Renseignements : www-2.cs.cmu.edu/~dps).

Midi Presse Service - 22 avril 2005
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Ford choisit
Kineo Cam

Ford Service a choisi Kineo Cam
pour la recherche automatique
de trajectoire dans son processus
de design de véhicules. Le dé-
ploiement a commencé dans le
département Service Enginee-
ring Operations de Ford aux
Etats-Unis, en Allemagne ainsi
que chez Land Rover et Jaguar.
Située a Toulouse, Kineo Cam est
une spin-off du Laas/CNRS. Pré-
sente mondialenient dansles in-
dustries automobiles et aéro-
nautiques, elle développe et com-
mercialise des solutions comme
I'outil Kineo Path Planner, qui
améliorent la génération de tra-
jectoire sans collision pour des
maquettes numeériques

La Dépéche du Midi - 26 avril 2005
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ttre hebdo

La Région apporte 1,06 M€ a Pearl 2.
La Reégion financera a hauteur de
1,06 M€ sur un budget global évalué a
13,5 M€ sur 3 ans la mise en ceuvre du
laboratoire commun Pearl 2.

Pearl 2 (Power Electronic Associated
Research) est appelé a pérenniser et a
amplifier une démarche engagée depuis
3 ans avec Pearl 1. Créeé initialement par
Alstom Transport, 'Enit, 'lUT de Ge-
nie Electrique de Tarbes (UPS), le LEEI
(Enseeiht-INP/CNRS), le LGE
(UPS/CNRS) et le Laas-CNRS, ce
laboratoire commun de recherche est
basé a Semeac (65).

Son objectif est de développer une nou-
velle génération de convertisseurs d'e-
nergie électrique pour des puissances
5 fois supérieures a celles existantes.
Ces convertisseurs seront utilisés pour
des applications telles que la traction
des vehicules routiers et ferroviaires, la
propulsion marine, les systémes de pilo-
tage moteur pour I'industrie.

Les travaux de Pearl 2, dont le lance-
ment est imminent, intéressent I'aéro-
nautique (cf. mps n° 1514) et s'inscrivent
dans le dossier de candidature régionale

pour un pole de compétitivité “Aéronau-
tique, Espace, Systémes embarqués”.

Midi Presse Service - 29 avril 2005
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Kineo Cam décroche un contrat avec
Ford.

Quelques mois apres la signature
d'un premier contrat industriel avec
Renault (cf. mps n° 1447), la société
Kineo Cam vient d'étre retenue par
Ford pour intégrer sa solution de
recherche automatique de trajectoire
dans son processus de design des
véhicules.

Le déploiement du logiciel a commencé
dans le département “Service Engi-
neering Operations” du constructeur
automobile au Royaume-Uni et en Alle-
magne, ainsi que chez Land Rover et
Jaguar.

Créée en 2000 par des chercheurs du
Laas/CNRS, KineoCam, actuellement
implantée dans la pépiniére d'entre-
prises Prologue, a Labége, est spé-
cialisée dans le développement de
solutions logicielles dédiées a la pla-
nification automatique de mouvement
et au calcul de trajectoire.

Midi Presse Service - 29 avril 2005
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Programme ISAURE :
Ingénierie des systémes
embarqués aéronautiques
de l'automobile et de
’Espace

Le programme ISAURE fédére, en Midi-
Pyrénées, des industriels (grands groupes
et PME-PMI), des laboratoires de recherche,
des universités/écoles, et compte de nom-
breux autres partenaires académiques et
industriels en dehors de la Région.

L’externalisation des emplois vers les éco-
nomies émergentes en Asie peut constituer
un risque de perturbation majeure dans la
volonté de préserver et développer les
emplois industriels dans les systémes
embarqués. La seule réponse face a ce
risque semble &tre une amélioration dras-
tique de la productivité et de la qualité de la
conception et du développement des sys-
témes en Europe. C'est dans ce cadre que
les industriels et académiques du Pole AESE
vont chercher a développer, utiliser et faire
utiliser de meilleurs outils et méthode de
conception, de développement d’intégra-
tion et de vérification des systémes a logi-
ciel prépondérant.

Ces méthodologies sont essentielles pour
faire face a la complexité des nouveaux pro-
duits. Il est clair que sans des méthodes effi-
caces supportées par des outils perfor-
mants, il faut plus de concepteurs, de déve-
loppeurs, de testeurs pour amener a maturi-
té les produits sur un marché de plus en
plus exigeant et compétitif. Le fardeau
résultant sur les codts du travail pourraient
devenir insupportable pour nos entreprises.
Pire, la complexité toujours grandissante
des produits nouveaux, le niveau de qualité
et de performance attendus par les utilisa-
teurs pourraient &tre impossible a atteindre.
Dans ce contexte général potentiellement
favorable, les industriels et chercheurs du
Pole vont donc chercher a développer des
méthodes et outils ouverts (et donc
pérennes) en s’appuyant sur :

- leurs acquis industriels .

- leurs acquis de recherche.

- les collaborations engagées au travers de
réseaux industriels et de recherche.

- sur des standards existants ou a dévelop-
per par une approche Open Source généra-
trice de services/emplois en maintenance,
support, formation.

*CESR : Centre d’Etude Spatiale des Rayonnements

Frangois Vernadat - Maitre de Conférence
LAAS-CNRS

tél o5 61336265

mél francois@laas.fr

site www.laas.fr

Yy ¥ -
ADERMIP

La Lettre de I’Adermip - avril 2005
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L'EAU, L'INDUSTRIE ET LES NUISANCES

NéoSENS va distribuer en France les produits Zullig

neosens

-6-".5’

Ziillig, fabricant suisse de sys-
temes de mesure pour l'indus-
trie et 'environnement depuis
1913, a confié la distribution

exclusive de ses pro-
duits en France a la
société NéoSENS,
basée a Labege (Hau-
te-Garonne).

Le fabricant suisse Ziil-
lig, qui propose des
solutions nouvelles en
matiére de mesure de turbidité,
pH, redox, conductivité et
niveaw'débit a choisi d'associer un
siecle d’expérience et de dévelop-

L'EAU, L'INDUSTRIE ET LES NUISANCES - avril 2005

pement au dynamisme de la jeune
PME toulousaine NéoSENS, sou-
cieuse de faire connaitre sur ces
marchés ses systemes de mesure
développés en technologies Micro-
systémes (intégration sur silicium).
Cette alliance permet a2 NéoSENS
de compléter sa gamme et de se
faire connaitre sur les marchés de
I'environnement et de I'industrie,
tout en poursuivant son développe-
ment sur des secteurs spécifiques
comme |'énergie, la pétrochimie ou

58

I'agroalimentaire, pour lesquels la
technologie spécifique de Néo-
SENS répond au haut niveau de
performances et d'adaptation
requis.

Grice a ce partenariat, Ziillig
s'ouvre aux dernieres technologies
en adoptant le concept de capteur
électrochimique innovant de Néo-
SENS, issu de travaux de
recherche appliquée en partie
menés au laboratoire LAAS-CNRS
a Toulouse. W
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ROBOT FRANCALIS cherche
Ve DN
mecene
En France, on a des projets mais pas d'argent. Les

chercheurs font des miracles avec des bouts de ficel-
les. Le savoir-faire est Ia, la volonté politique non.

(yo‘

ocorico ! Robo- I

coq est frangais. Pi-

loté par Anick Abou-

rachid au Musée B

d’histoire naturelle de Paris, ce volatile
de métal doit reproduire la marche bipede des
hotes de la basse-cour. Quel intérét ? La han-
che d'une poule peut passer sous son genou.
Grace a ce centre de gravité tres bas, les cocottes
tombent moins facilement que les humains.
Donc, pour construire un robot bipede qui
tienne debout en toute circonstance, il faut
s'inspirer du coq plutot que de 'homme!
Robocoq est I'un des 33 projets du programme
Robea piloté par le CNRS, un impressionnant cata-
logue de recherches fondamentales dont on ima-
gine les applications industrielles. Prenez
par exemple le systeme Démar (déam-
bulation et mouvement artificiels)
mené par David Giraud au LIRMM
(1) de Montpellier. Démar est une
prothése robotique qui, en cas de
probleme de prostate, envoie une
stimulation électrique qui permet
de contréler la vessie. Or si on sait
potentiellement construire des
cyborgs, on n'a pas encore résolu I'ali-

mentation énergeétique des prothéses : pas
simple d'installer une prise dans les visceres.
Alors I'équipe Démar a résolu le probléeme de
l'alimentation énergétique en nourrissant le
robot... de glucose présent dans le corps humain.
Le proto arrive a dégager quelques dizaines de watts.
« En France, 200 000 personnes souffrent de problemes liés a la
prostate », commente Malik Galab, directeur de
recherche au Laas (2) qui conduit le programme
Robea et entrevoit un marché potentiel pour cette
innovation. Sauf qu'il faut compter un zéro de plus
en investissements pour passer en phase de R & D et
encore un zéro supplémentaire pour industrialiser
le projet. Or pour l'instant '’Anvar n'a pas créé de
ligne robotique pour prendre le relais de Robea.
Cocoricouac ! Robea fait suite au programme de
robotique Ara achevé en 1985 et qui a
contribué a la bonne tenue de la

ROBOFRANCAIS Target Bot (en haut)

comme Zig Zag Zog (p. 58)sont des robots-
| jouets fabriqués par l'entreprise

montpelliéraine Wany Robotics. Ils se

déplacent tout seuls et savent éviter les
obstacles. Wany a aussi développé des
protos d'aspirateur pour des grands de
I'électroménager européens (ci-contre).
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France en robotique industrielle. Mais contraire-
ment a Ara, Robea n'attire pas les investisseurs pri-
vés. Ni publics non plus. Le gouvernement japo-
nais dépense 60 millions d’euros par an pour la
recherche en robotique, au total 50 fois plus qu'en
France. Un retard amplifié par le désintérét des
industriels frangais alors qu’au Japon, la recherche
fondamentale est parfois menée par les entreprises
avant les universités.

ROBOSOLDATS OU ROBOSAPIENS ?
En France, seules quelques entreprises aident des
thésards. Ainsi PSA fournit des vidéos de conduc-
teurs annotées par un éthologue a Franck Davoine.
Dans son labo de Compiégne, ce chercheur met au
point un systeme de reconnaissance d'expressions
du visage utile pour des robots mais qui peut aussi
étre embarqué dans des voitures pour prévenir les
baisses d'attention des conducteurs. « Ce type de projet peut
se retrouver dans ['industrie automobile d'ici 3 a 5 ans », commente
Malik Galab de Robea. Mais trois ans c'est souvent une

éternité pour une entreprise fx'anqaise.

Sauf exception. Les micro-drones qui volent a I'in-
térieur des batiments ne
seront pas opérationnels
avant longtemps,
pourtant la DGA
(Délégation géné-
rale pour l'arme-
s) subven-
tionne déja une
partie de ces recher-
ches chez Animat-
Lab (voir page 58).
Tout comme Das-
sault Systemes qui
cofinance la these
de Fabien Flasher
dans le méme labo
sur les systemes
adaptatifs embar-

ROBOBOBONNE Armar, androide de % & bord 'des
ménage est un proto mis au pointpar V¢S @ POT Le;
des Allemands de FZl i Karlsruhe, ~ PO™bardiers.

démo est impres-
sionnante : « Les doctrines de vol vont évoluer, mais on ne le
réalise pas encore. Le jour oii I'on enlévera les pilotes humains, il ny
aura plus de contraintes de virage : le drone peut encaisser plus de g
qu'un homme », commente Fabien F lasher.
Glups ! Seule I'industrie de I'armement est donc
concernée par la recherche robotique ? Des entre-
prises de jeux vidéo intéressées par les animats e e e
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LES DEUX RAISONS
DU RETARD FRANCAIS

La recherche publique et les
entreprises manquent a I'appel.

La recherche publique n'aime pas les robots. « Aux Etats-
Unis, j'ai regu la médaille Engelberger, le Nobel de la
robotique. En France, je n'ai recu que des blames », se
souvient Philippe Coiffet, le pére de la robotique francaise, a
deux mois de Ia retraite. Imposer la discipline en France a été
un véritable parcours du combattant. D'abord parce que sa
vocation technologique est plutdt mal vue dans un pays qui
glorifie 1a recherche fondamentale : « Pour obtenir une
promotion au CNRS, il est préférable de choisir la recherche
théorique et non pas technologique. » Ensuite, 1a robotique
ne correspond pas a la classification d'Auguste Comte qui régit
encore les sciences en France. On est chimiste, physicien ou
mathématicien. Mais un roboticien touche a la fois a la
mécanique, a l'informatique, a
l'automatisme et parfois & la
biologie et a I'éthologie ! « En
France, les disciplines sont
complétement cloisonnées »,
estime Christophe Jacquemin
rédacteur en chef de 1a « Lettre
des automates intelligents ».

Les industriels ne comprennent
pas les rohots. « /ls sont craintifs...
IIs veulent controler le plus de choses
possible. Or nous concevons
Jjustement des robots autonomes ! »,
explique Agnes Guillot, de I'étonnant
labo des Animats (voir page 58).
Philippe Coiffet travaille sur un projet RDIOCIOMMIINCAHION
franco-japonais de robot bipéde. Mais /1 @ de I'allure, HRPZ, le
dans ses locaux de Vélizy, il n'y a pas robot d'essai développé

de robot ! On ne fait que des P@lesJaponais. Maisles
simulations informatiques carle CNRG Fangas, pourtant associés
1a toujours pas trouvé les 400 000 Projet, mont pas les :
euros pour acheter e proto. Philippe ™°4ens d'en acheter un
Coiffet s'est tourné vers les entreprises qui entourent son labo de
robotique. Résultat : zéro euro. « Tandis que coté japonais, 40
sociétés ont participé au financement. » U'indifférence polie estla
marque de fabrique des industriels a I'égard de la robotique. « C'est
dramatique, estime Jean-Paul Baquiast, le croisé des automates
intelligents, ceux qui s'attaquent a la simulation du cerveau auront
progressivement acquis un pouvoir sur les hautes technologies
comparables a celui du cerveau sur le corps. »




lROBOTS

ol

eee ont jeté l'eponoe « L'armement est habitué
a travailler avec la recherche tandis que les jewx video tra-
vaillent dans le court terme », (’\pllquc Olivier
Sigaud. qui dirige ces programmes de simu-
lation. Pourtant, I'le(noni( Arts, le numéro
un mondial du jeu vidéo. a déja annoncé son
intéret pour le robot. extension logique de l'or-
(lind‘el” O‘] l]'l\dg]nf’ d({ld d(‘\ « \"71\ » en (ll“
En France, on en est plutot au stade de I'obsel‘vution.
Seule I'entreprise XKPAD. qui fabrique des simula-
teurs de jeux vidéo, a fait le déplacement a Osaka
pour rencontrer des indu.striels‘japonuis du secteur.
A ses cotés, dans le méme voyage d'étude, France
Telécom ou le Commissariat a l'énergie atomique
(CEA) s'intéressent aussi a I'avance technologique
.iaponaise. Mais on reste toujours au stade de la veille.
Seule une poignée d'entreprises fabriquent des
robots en France. comme Robosoft dans le Pays
basque ou Wany a Montpellier. Des start-up
confiantes dans 'avenir mais terriblement isolées.
Erwann Lavarec. p-dg de Wany Robotics, semble
étre le seul chercheur a avoir quitte son labo pour
vendre des protos. Une démarche pourtant banale
au Japon ou aux Etats-Unis. Comme Brooks. le
chercheur-créateur d'iRobot, il a convaincu des
investisseurs et recolté deux millions d'euros. D ac-
cord. est encore loin des 28 millions de dollars ras-

semblés par Irobot outre Atlantique... Mais Wany

comme Robosoft sont d'abord des cabinets d'étude
qui vendent leurs robots a des groupes le plus sou-
vent étrangers. ['écosysteme de la robotique « made
in France » est bien fr: agile.

LA TETE SANS LES JAMBES

N'est-il pas déja trop tard pour créer une filiere
robotique ? En termes de mécatronique (I'intégra-
tion de la mécanique et de l’éloclroniquc). les Japo-
nais semblent avoir pris trop de longueurs d'avance.
<« Pourtant, observe Bruno Rives de l'observatoire
Tébaldo 3. les acteurs frangais sont performants dans des appli
cations moins spectaculaires, comme les dialogues “mac *hine to
: par exemple un terminal bancarre ml('lhrr(’n! qui sait
» Les lmngdlx sont

machine”
« parler » a un distributeur de billets.
aussi des cadors dans cer-
tains domaines comme
les robots sous-marins ou
la telechirurgie assistee
par robot. Mais. en
2001, si le professeur
. Jacques Marescaux a
. réussi a opérer une
patiente a Strasbourg

ROPOBOLIS La boutique de
robots de Jerome Damenlicourt
est unique en Europe.

Proto Ljusisa DaNtLovi

INNE-ACQUIS, LE ROBOT?

Agnés Guillot et son premier rat artificiel,

avec Stéphane Doncieux qui coordonne
les robots volants et, & gauche, Jean-
Arcady Meyer qui dirige I'AnimatLab.
C'est une drole de ménagerie nichée en
plein Paris. Nous sommes a

«|'AnimatLab », au sein du laboratoire
d'informatique de Paris 6. Ici, on trouve
Hexapod, Te robot insectoide qui a appris a
marcher tout seul ; Robur, le drone a ailes
battantes qui a la vision d'une mouche et

les réflexes d'un fou de bassan ; Psikharpax,
le robot qui veut devenir un rat avec ses
yeux mobiles, sa moustache, ses petites
pattes et surtout sa formidable carte
cognitive qu'il sait utiliser méme dans le
noir: le rat est un redoutable cartographe.
Le point commun de tous ces robots ? Ce
sont des animats, des machines qui ne se
contentent pas d'emprunter la forme d'une
bestiole mais qui obéissent aussi aux lois de
la nature, a commencer par le darwinisme.
Avant qu'ils soient assemblés, leurs
programmes sont sélectionnés sur
ordinateur : on €limine jusqu'a 200
générations avant de retenir Ia plus
adaptable. Cette méthode permet de créer
des robots « adaptatifs » : ils ont appris a
se déplacer tout seuls. IIs ont I'expérience
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des erreurs et pas une connaissance
implantée par les hommes. Comme
I'explique Agnes Guillot qui codirige le
labo : « Nous ne sommes pas dans la peau
d'un robot. Nous ne pouvons pas imaginer
ce que ressentent ses capteurs. Notre
principe est de leur dire quoi faire, mais
pas comment faire. » Ces étonnants robots
sont donc plus imprévisibles... mais aussi
plus performants. On imagine Hexapod,
dont la morphologie est adaptée a tous les
reliefs, trouver des victimes lors de
tremblement de terre, on voit déja
Psikharpax explorer une planéte ou Robur
surveiller les hateaux dégazeurs...
Onimagine seulement. Psikharpax fait
peine a voir dans son placard a attendre
les financements qui n‘arrivent pas...



ROBOSCALPEL Les Francais de I'equipe du professeur Marescaux
a I'IRCAD sont a la pointe de la telechirurgie assistee par robot.

depuis New York. via un robot. ¢'est d'abord parce
(lll" |.l4'(!||"\ ( ])Il(i\ a4 sotltenu I)(’l'\(lllll('ll"!ll"ll' l"
})1'();(4. (,2ll.oll(l ll Vo \n[nnlt‘ ')(ll“l(‘lll' .

Clertaines competences made i France sont encore
appreciees, Ce nest pas un hasard st le « computer
abo » de Sony est base a Paris. Ousile representant
de la ville d'Osaka a Paris a organise un vovage d e

tudes poun les entreprises lrancaises Nows saons
que  ous eles fres bien places powr les logictels . r'\pll(’uc- Keni

chi Kawabata. qui ambitionne que sas ille devienne
la l‘lplldl(' mondiale des robots. L es |.1p()|1.1l\ sonl
peut etre leaders en mecaironique. .. mais pas en

logiciel. Or. comme le vemargue Malik Galaab dans

un I‘.nl)’)ull st 1] 'uim?'tl.‘.:' personnelle el de seroice ail
apor . les robots nippons manquent encore de
conlienu :n‘)()llq\lr' 2 \IHI\ dyvOons rate ll' l).nl(l‘

watirons nous lowrnir le solt 7 1
ilpl.ll.l

alactronigue de Monitpellier

Laboratoire ammtormatique de robotigue et de micro

2 LAAS  Laboratoire d'analvse et

a'‘architecture de

~termes 3 Tebaldo est un observatoire stra

reqique des tendances et saaes des nowselles technologies

NEWZY - avril 2005
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Astroboy contre
Terminator

L'avance technologique des
Japonais s'expligue aussi par la
culture. Les Japonais shintoistes
n'ont aucun probleme meta
physique avec les robots. Pour
un animiste, les objets ont une
ame. Tous les Japonais ont ete
berces par le petit robot
Astroboy qui sauve le monde
alors qu'il a ete abandonne par
son createur. Frankenstein, lui,
tue son demiurge et Terminator
est en guene contre les hommes.
Nous avons peur des robots car
ils pourraient nous dominer.
« Tous les chercheurs savent
qu'ils vont depasser certaines
capacites de ['hormme ~, assure Bruno Rives de |'observatoire
Tebaldo. Est-ce souhaitable ? Philippe Breton, anthropologue
speqaliste de 1a vie artificelle, i'en est pas convainai : « Asiimiov
semble avoir regle le probieme. Mais Sl a une vraie altente
qui nous dit que [ altente rie se retowrnera pas contre 1ious 7 .
Agnes Gillot, de I'AnimatLab, prefere en nire : « On aimerait
bien que les robots nous attaguent, cela signifierait qu'ils sont
vraiment autonomes ! ~ Pour l'instant, les seuls robots
dangereux ne sont ni autonomes ni intelligents : ils sont Gl dans
I'armee americaine. ®

ROBOGOTIK Les robats de
surveillance nippons s'inspirent
des mangas, ceux des artistes
Michel et Jean-Pierre Hartmann
de l'imaginaire medieval.



LADEPECHE

Nanotechnologies. Australie,
la French connexion

Clestune délégation australienne
de haut niveau emmenée par le
Pr Greg Tegart de I’Australian
Academy of Technical Sciences
and Engineering quise rendaita
Toulouse ce 22 avril - apres Pa-
ris, Lyon et Grenoble - en visite
d’expertise dans différents labo-
ratoires ou se font les nanotech-
nologies et nanosciences d’au-
jourd’hui et de demain. Point re-
marquable de cette délégation :
sa parité de représentants acadé-
miques - Université de Sydney
(Pr Don Martin), Université de
Canberra (Dr Tim Senden), Uni-
versit¢ de Wollongong (Pr
William Price) -, et industriels
avecle Dr Andrew Campitelli de
la société MiniFAB et le Dr Ro-
bert Irving pour Nanotechno-
logy Victoria Ltd.

Etsousladirection d’Alain Cos-
tes, membre treés actif de I’ Aca-
démie des technologies, soutenu
par la CCI et I'’Adermip, la re-
présentation toulousaine ré-
pondait tout a fait aux attentes
australiennes comme s’en ex-
primaitson délégué, «... trésim-
pressionné par la forte et étroite
collaboration entre le public et
le privé en Midi-Pyrénées et des
réelles possibilités de coopéra-
tions.»Du reste, les sociétés Na-
notimes et MiniFAB se sont par-
ticulierement «rapprochées», et
la création d’un laboratoire
franco-australien est fortement
souhaitée par les deux hémi-
spheres. Il faut dire que désor-
mais ’A380 mettra Sydney a
«deux pas» de Toulouse, ou la
aussi, le rugby on connait. ..

Le Pr Greg Tegart (1er agauche) et sa délégation devantle
Cemes/CNRS a Toulouse. En médaillon, Alain Costes (Laas)
et Alain Marchal (Délégué CNRS) échangent sur le futur la-
boratoire franco-australien.
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C’est le budget global estimé, sur3ans,du
projet Pearl 2, quivise a développer une nou-
velle génération de convertisseurs d’énergie
électrique.ll associe Alstom Transport, I'Enit,
I'IUT de génie électrique de Tarbes, les labo-
ratoires LEEI, LGE et Laas.
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L'ECHO DU TARN

Mardi 10 mai

Conférence: « Pas a pas, de I'in-
finiment grand a l'infiniment
petit » par Eléna Bedel, chargée
de recherche CNRS au LAAS. A
15h au lycée Rascol. Entrée libre.
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Les locomotives du Grand Toulouse

ALAIN COSTES
Le visionnaire des scientifiques
II n’a pas la
langue dans sa
poche et glisse tou-
jours une bonne
dose d’humour
dans ses re-
marques sibvl-
lines. Alain Costes
est un incontour-
nable des débats
scientifiques. Promoteur d’une cul-
ture commune entre labos publics et
industriels des les années 80, il pos-
seéde une compétence reconnue dans
la valorisation de la recherche. A la
direction du LAAS (Laboratoire
CNRS/université), puis directeur de la
technologie au ministere de la Re-
cherche de 2000 a 2003, il reste un
conseiller scientifique apprécié. En
pronant le rapprochement de diffé-
rentes disciplines, il a su sensibiliser les
¢lus a I'importance de technologies
dans les enjeux economiques et re-
lance actuellement le Salon de I'inno-
vation pour le compte de la CCIT.

La Tribune - 11 mai 2005
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I’économie
du savoir
se structure

ans le projet du Canceropole,

I’ITAV (Institut de techniques
avancées en sciences du vivant) de-
vrait bientot permettre des re-
cherches pluridisciplinaires dans les
domaines de la biologie, des nano-
technologies et 'infotechnologies.
Un cocktail prometteur pour la
meédecine du futur. Et, le 15 no-
vembre prochain, des assises régio-
nales permettront de redéfinir la
stratégie de la région, « afin d’effec-
tuer des choix pour focaliser nos efforts
plutér que de disperser les moyens », ex-
plique Pierre Monsan, président
du Comité consultatif régional
pour la recherche.

Au deuxiéme ou troisiéme rang
des villes frangaises (selon les indi-
cateurs) avec ses 10.000 cher-
cheurs, Toulouse a connu un
important développement de I’éco-
nomie du savoir aprés I’implanta-
tion du Cnes en 1968. Mais, si les
domaines d’excellence sont impres-
sionnants et nombreux, la capitale
de Midi-Pyrénées souffre de cette
grande diversité qui n’améliore pas
sa lisibilité tant sur le plan national
qu’international.

Pourtant, les laboratoires publics
prestigieux ne manquent pas. Pion-
nier du transfert de technologie vers
le monde industriel, le LAAS (La-
boratoire d’architecture et d’ana-
lyse des systémes) congoit, notam-
ment, des robots intelligents. Dans
I’univers de I’infiniment petit, le
Cemes (matériaux et structures)
s’est aussi distingué par ses travaux
en nanotechnologies. Plus récem-
ment, 'IPBS (biologie) s’est illustré
en signant des accords de recherche
avec Fabre.
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Dans 1’éco-

MIDI-PYRENEES nomie de la
connaissance,

SOUFFRE Toulouse pos-
D'UNE séde donc de
sérieux atouts

GRANDE pour intéresser
les entreprises

DIVERSITE high tecr.
Qul « D’une part, elle
. est la deuxieme
N’AMELIORE ville universitaire
PAS SA de France avec
ses 110.000 étu-

LISIBILITE, diants, souligne
TANT SUR LE Alain Costes,
ancien directeur

PLAN du LAAS. En
NATIONAL concentrant trois
opérations natio-

QU'INTER- nales, Génopole,
NATIONAL. Canceropole et

Centrale des mi-
cros et nanotech-
nologies, elle se place directement der-
riére Paris en termes de grands projets
de recherche fondamentale. D’autre
part, le partenariat public-industriels a
débuté tres tot, et, aujourd’hui, 40 %
des laboratoires communs sont créés en
Midi-Pyrénées. » Et, si son image
reste aujourd’hui fortement ancrée
dans les technologies au service de
I’aérospatial, ses atouts en maticre
de sciences du vivant et de biochi-
mie pourraient bien finir par trou-
ver un écho aupres de nouveaux
secteurs.

E. P., a Toulouse

La Tribune - 11 mai 2005
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LE QUOTIDIEN DE L'ECONOMIE

RECHERCHE

Le ministere de la Recherche a dévoilé plusieurs mesures pour inciter
I'investissement des laboratoires privés. Avec |'Etat et les chercheurs,
le secteur privé deviendra le troisieme animateur de la loi de programmation.

Les entreprises s'invitent dans la loi
sur la recherche

La future loi sur la recherche a
beau désormais taire son nom.
elle portera aussi sur la valorisa-
tion de la recherche. chere aux
entreprises. Par pudeur vis-a-vis
des chercheurs fondamentaux. le
mot innovation ne figurait plus
hier sur I'intitulé de la communi-
cation présentée a I'Elysée par
Frangois Fillon. Le gouverne-
ment a pourtant dévoilé
quelques-unes des premicres me-
sures sur la recherche partena-
riale entre les laboratoires privés
et publics avec I'objectif d'inciter
le secteur privé a davantage mn-
vestir dans la recherche. « Les
enireprises francaises ont notam-
ment pris du retard par rapport a
lewrs homologues allemandes, qui
consacrent 12 a 15 milliards d’eu-

Les Echos - 19 mai 2005

ros de plus par an. 11 s'agit notam-
ment de mieux toucherles PME »,
nsiste le ministre délégué a la
Recherche. Francois d’Aubert.
Avec I'Etat et les chercheurs. le
secteur privé deviendra le troi-
sieme ammateur de la loi de pro-
grammation

Aides publiques

La premiere annuit¢ de la low
cette année. consacre déja envi-
ron un tiers du milliard d’euros
supplémentaire a cette incitation.
Elle permettra de financer des
crédits dimpot-recherche mais
aussi dapphiquer la mesure preé-
conisée par le rapport de prospec-
tive Futuris rédigé par FANRT.
Les entreprises pourront ainsi
donner au laboratoire public de

leur choix autour de | % de leur
1mpot sur les soci¢tés, une opéra-
tion fiscale neutre. Les industriels
pourront aussi financer par
contrat des unités de recherche
appliquee via la creation d'insti-
tuts Carnot. Ces partenanats se-
ront appuves par des aides pu-
bliques a hauteur de quelques
dizaines de pourcents du montant
du contrat. Plusieurs laboratoires
comme le CEA. le LAAS (unité
électronique du CNRS) ou le
CSTB (batiment) se sont déja
MOoNtres INtEresses.

Les petites entreprises nno-
vantes comme les jeunes pousses
ne sont pas oubliées non plus. Le
concours qui leur est réservé
chaque année au ministere de la
Recherche sera repris par la nou-
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velle agence ANR. qui v consa-
crera 30 millions d’euros par an.
en incluant d’autres sources
comme I"Anvar. L'agence de I'in-
novation. qui rassemble 'Anvar
et la BDPML. devenue Osco.
verra egalement ses adesal'imno-
vation tripler.

Enfin. le gouvernement pousse
pour imposer aux chercheurs des
mesures pour faciliter acces au
marché financier des jeunes en-
treprises mnovantes. [nspirée par
Philippe Pouletty (lire ci-des-
sous). cette démarche fera partie
des dernieres négociations et re-
glages s des trois prochaines
semaines. I'echéance a laquelle
Frangois Fillon pense aboutir a
un texte de lo

MATTHIEU QUIRET
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France : les nanotechnologies, la troisieme révolution industrielle

Entreprises du secteur

Thalés. De nombreuses activites du
groupe comme |'avionique,
I'optronique, les radars, les sonars,
les tubes sont ou seront directement
concernées par les avancees des
nanotechnologies. Crée en juillet 2004,
en cooperation avec Alcatel, le
laboratoire Alcatel-Thales Ill-V Lab,

a pour mission de renforcer les
compétences mondiales des deux
sociétés en composants
optoélectroniques et microéle-
ctroniques basés sur les technologies
des matériaux semiconducteurs llI-V.
Doté d'une centaine de chercheurs,
le laboratoire constitue le plus grand
ensemble européen de

recherche industrielle de ce type.
Emertec. |l s'agit du premier fond
frangais d'investissement dans le
domaine des nanotechnologies.
Toutes les PME innovantes, en
particulier des entreprises

jeunes et en création peuvent
demander un financement. Ce fond
intervient exclusivement dans la phase
d'amorgage de I'entreprise. Au début
de 2005, la société a annoncé la
cloture de son premier fond. 20
millions d'euros ont y été investis.
PNANO. L'Agence Nationale de la
Recherche a lancé un programme en
nanotechnologies dont la mise en
oeuvre s'appuiera sur le Réseau
National en Nanosciences et
Nanotechnologies (R3N).

Les projets financés par ce
programme s'étendront sur 3 ans au
maximum. Les demandes pourront non
seulement comprendre des moyens
matériels mais aussi prévoir le
recrutement en COD de jeunes
scientifiques. Pour les projets de
recherche fondamentale, une
enveloppe de quelques centaines de
milliers d'euros sur 3 ans par projet est
prévue. Pour les projets de recherche
industrielle exploratoire ou précon-
currentielle, on peut envisager une
aide entre 500 000 € et 1 000 000 €
sur 3 ans. Date limite de soumission
électronique des dossiers : lundi 6 juin
2005 avant midi.

www.gip-anr.fr/appels/2005/pnano.htm
Rhodia. Dans le cadre de sa stratégie
d'accélération de mise sur le marché
de ses innovations et de ses
recherches, le groupe a mis en place
le « Laboratoire du Futur » a Pessac
dans la région bordelaise. 200 millions
d'euros sont consacrés a cette fin, soit
3.6% du chiffre d'affaires. 1750 de
chercheurs et d'ingénieurs y travaillent.
Les résultats ne se font pas attendre.
Jusqu'a présent, dans le seul secteur
des nanomatériaux, le groupe a réalisé
prés de 120 millions d'euros de chiffre
d'affaires.

Un nanométre est le milliardieme de
metre. Les nanotechnologies regroupent
I'ensemble des techniques qui permettent
de mesurer et de fabriquer des éléments
de cette dimension. Plusieurs produits,
issus des nanosciences sont déja présents
sur le marché. Et nombreux sont ceux
qui y seront dans un avenir proche. Des
matériaux, plus durs, plus résistants,
plus légers et moins codteux. Cette
science permet de fabriquer des
composants électroniques toujours plus
petits, avec des calculs toujours plus
puissants ou encore des outils de
diagnostic et de traitement contre les
maladies génétiques ou le cancer.
Comme par exemple des sondes
nanoscopiques. Elles peuvent surveiller
en permanence l'état de santé des
patients. D'autres  industries  sont
également concernées. Les cosmétiques,
I'automobile, 1'électroménager, le bati-
ment, la communication et la défense...

Aujourd’hui, encore dans sa phase
embryonnaire, cette discipline est
prometteuse de découvertes scientifiques
et d'enrichissement économique des
pays. D’aprés I'ADI, Le marché
industriel et commercial engendré par la
R&D en nanotechnologies est estimé a
1000 miiliards de dollars par an d'ci
2015. Les nanotechnologies sont incon-
testablement une priorité nationale de
grands pays comme les USA, le Japon et
depuis peu la Chine En 2004, dans le
monde 8,5 milliards de dollars y ont été
consacrés. Sur ce total I'Europe repré-
sente 22%. Les pays européens veulent
gagner des places. De nombreux efforts
individuels vont en parallele avec ceux
entrepris ensemble dans le cadre de I'UE
(programme Eranet+). Dans ce contexte
la France est bien placée. Elle dépasse la
moyenne européenne. En 2004, elle s’est
qualifiée au deuxi¢me rang du continent,
pour son effort financier public, juste
derriére I'Allemagne. Elle se place éga-
lement 2 la cinquiéme place au monde
en terme de nombre de publications en
nanoscience. Une belle performance. Le
pays souhaite réellement poursuivre sa
lancée, c’est méme un défi majeur. Tout
le monde se mobilise. La premiére étape
est d’encourager la recherche. L'enve-

loppe nationale pour 2005 est de 70
millions d'euros, soit une quarantaine de
millions d'euros de plus qu'en 2004. Cet
argent est géré par R3N, le réseau
national de recherches en nanosciences
et nanotechnologies. D’autres insututs
de recherche publique (CNRS, CEA...)
et les collectivités locales y cooperent
Les poles d'excellence s'activent - le
CEA-LETI a Grenoble (autour de
Minatec, regroupant le CEA, le CNRS,
I'Institut  National Polytechnique et
I'Université Joseph Fourier), - le Labo-
ratoire d'Analyses et d'Architectures des
Systémes a Toulouse (LAAS), - le
Laboratoire de Photonique et de Nano-
structures @ Marcoussis (LPN) et I'Ins-
titut d'Electronique Fondamentale a Or-
say (IEF) (autour de Minerve), - I' Ins-
titut d'Electronique, de Microélec-
tronique et de Nanotechnologies 4 Lille
(IEMN).

En 2006, le pole de Grenoble
regroupera 4000 scientifiques, dans le
cadre d'un investissement total de 170
millions d'euros. Depuis 1999 le
programme Réseau de recherche en
micro et nanotechnologies (RMNT)
financé en partie par le ministére de
I'Economie, des Finances et de
['Indusurie, ie ministére de la Jeunesse,
de [|'Education nationale et de la
Recherche, et ['Anvar favorise les
projets de partenariats public/privé. 1l
est géré par le CEA/LETI a Grenoble, et
par huit antennes régionales. Il a
labellisé environ 60 projets (25% d'aide
publique). 49 PME et 29 grands groupes
industriels, principalement des régions
Rhéne-Alpes, Ile de France et Provence-
Alpes Cote d’Azur.

Les entreprises privées montrent
également leur créativité EADS,
Michelin, L’'Oréal, Atofina, Saint-
Gobain et beaucoup autres. Or, I'avenir
de cette science repose sur la création
d'une chaine de savoir qui associe les
compétences théoriques, économiques et
financieéres. Les PME sont également
présentes. Comme la société Apibio, qui
avec 36 salariés commence aujourd’hui
A commercialiser ses puces a ADN,
produits issus de la nanobiotechnologie.

Les années a venir sont prometteuses.

L'Europe, la France et les nanotechnologies. Nano2Life est le 1* réseau d'excellence
européen entidrement dédié aux nanotechnologies. Mise en place en février 2004, dans le
cadre du 6™ programme-cadre communautaire (PCRDT), il rassemble. 23 organismes de
recherche et 20 sociétés privées. Une enveloppe de 350 millions d'curos lui a été allouée
pour 4 ans. Le CEA de Grenoble s'et vu confier sa coordination. Au croisement des
nanotechnologies et des biotechnologies, en compétition avec la Sarre, la Westphalie et la
Catalogne, Grenoble a été choisie du fait de la mise en place des projets Minatec et Nanobio.
L'objectif de Nano2Life est d'intégrer I'expertise européenne existante dans le domaine des
nanobiotechnologies et de rendre 1'Europe plus concurrentielle dans ce domaine.

La Lettre D’Europressinf’O - 20 mai 2005
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LE QUOTIDIEN DE L'ECONOMIE

AMENAGEMENT Dans le cadre du futur pole de compétitivité, le site de Montaudran deviendra
une « aerospace valley » regroupant un centre de recherche aérospatiale,

3 écoles d'ingénieurs aéronautiques et un musée de I'Aéropostale.

Toulouse s’appréte a aménager

un pole de recherche aérospatiale

DE NOTRE CORRESPONDANT
A TOULOUSE.

Le Grand Toulouse aménagera le
site historique de I'Aéropostale a
Montaudran au sud de la Ville
rose, dont les terrains ont été libé-
rés par le déménagement en 2004
de l'atelier de maintenance d’Air
France Industries sur la zone Aé-
roconstellation a Blagnac dévolue
al’A380. L'ancien projetd’yinstal-
ler le parc des expositions a fait
long feu. Ce site de 60 hectares
voisin du campus scientifique de
Rangueil accueillera 3 poles : un
centre de formation et de re-
cherche aérospatiales, un musée
de I'Aéropostale et une zone d’ha-
bitation. La ville a acheté au trans-
porteur national un terrain de
30 hectares rétrocédé a la commu-
nauté d’agglomération du Grand
Toulouse, qui y aménagera un
centre d’enseignement supérieur
et de recherche aérospatiale.
Cette « aerospace valley » s'ins-
crira dans le futur péle de compéti-
tivité en aéronautique, espace et
systemes embarqués piloté par
Jean-Marc Thomas, président
d’Airbus France, pour lequel

Les Echos - 20 mai 2005
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Aérodrome 3§
de Montaudran
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Le site de 60 hectares accueillera
3 poles : un centre de formation
et de recherche aérospatiales,
un musée de I'Aéropostale

et une zone d'habitation.

Midi-Pyrénées et I’Aquitaine ont
présenté une candidature com-
mune. Mais ce centre ne sera réa-
lisé que si le pole de compétitivité
est retenu, comme c'est probable.
Dans ce cas, le Grand Toulouse
demandera aI'Etat de regrouper a
Montaudran 3 écoles d'ingénieurs
dispersées dans la Ville rose:
I'Ecole nationale d’aviation civile,
I'Ecole nationale supérieure d’in-

génieurs de constructions aéro-
nautiques et I'Ecole nationale su-
périeure de I'aéronautique et de
I'espace (Sup'aéro). S'y ajoutera
un pole de recherche comprenant
60 chercheurs de I'Office national
d'étude et de recherche aéronau-
tiques (Onera) délocalisés de la
région parisienne et une trentaine
d'autres du centre commun de re-
cherche d’EADS & Suresnes.
Montaudran hébergera aussi des
laboratoires de I'université Paul-
Sabatier et du Laas-CNRS pour
réunir a terme un millier de cher-
cheurs et une école doctorale com-
mune a Midi-Pyrénées et Aqui-
taine.

250 millions d'euros

Le site comprend déja une pépi-
niere d'entreprises et le colt du
pole de compétitivité est estimé a
250 millions d’euros. « Nous pour-
rons aussi y installer le futur centre
européen de test du systeme de
navigation par satellite Galileo si
I'Agence spatiale européenne
(ESA) choisitde l'implanter a Tou-
louse », dit le maire, Jean-Luc
Moudenc (UMP). Premier pole
spatial européen avec 8.000 em-
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plois au CNES, a Alcatel Space.
EADS Astrium, Spot Image et
dans 200 PME. Toulouse est en
concurrence avec Munich, Cardiff.
Rome et Madrid pour obtenir le
centre de test de Galileo dont
I'ESA choisira le site en juin. Par
ailleurs, la partie centrale de Mon-
taudran recevra un pole de mé-
moire de I’Aéropostale sur 12 hec-
tares. La piste historique d'ou
s’envolaient Saint-Exupéry et
Mermoz sur les lignes Latécoere
versI'Afrique dans lesannées 1930
sera engazonnée sur 500 metres
comme autrefois. Sous la pression
des associations, le maire a accepté
de conserver davantage de bati-
ments d'époque et a chargé une
commission présidée par Henri
Martre, ancien président d’Aéros-
patiale, de définir le projet de mu-
sée dont la construction commen-
cera fin 2006 a la charge de la ville.
Au nord du site, la zone d’habitat
aménagée de 2006 a 2008 par le
promoteur Malardeau a été ré-
duite a 6,6 hectares et comptera
1.100 logements dont 30 % de so-
ciaux, amnsi qu'une résidence étu-
diante.

LAURENT MARCAILLOU
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EXPANSION

Diagnostic automobile

Midi-Pyrénées ne reste pas

La filiere de I'électronique embarquée est un pdle
industriel essentiel pour la diversification de |'éco-
nomie midi-pyrénéenne. C’est pourquoi la Reégion
s’est impliquée dans un programme de recherche
mené par un laboratoire du CNRS pour une entre-
prise basée a Toulouse, Actia.

d’aide au diagnostic de pannes de véhicules automobiles;

elle développe depuis 15 ans différentes gammes d’outils
pour divers constructeurs. Mais les bouleversements technolo-
giques rapides dans le domaine de 'automobile nécessitent
aujourd’hui une remise en cause des méthodes de diagnostic
employées dans les outils.
Actia souhaite faire évoluer son systéme pour
pouvoir répondre aux besoins des construc-
teurs dans leur stratégie de Service Aprés
Vente. Une ambition qui implique un lourd
programme de Recherche et Développement,
c’est pourquoi Actia a souhaité s’associer
avec le LAAS (laboratoire du CNRS, dont le
diagnostic automobile est depuis longtemps
un domaine d’application privilégié) et 'IRIT
(Institut de Recherche en Informatique de Tou-
louse) dans le cadre d’un laboratoire commun
de recherche. Les différents travaux de
recherche consisteront a mettre au point une
architecture informatique intégrée qui asso-
ciera différents logiciels.
L’association de la recherche publique et
d’une entreprise de pointe a été soulignée

L "activité principale d'Actia est la fourniture de systémes

o
2]

comme « un exemple de dispositif régional d’accompagnement
des programmes d’investissements stratégiques des entre-
prises » par le vice-président du Conseil régional, Bernard
Raynaud. La Région a manifesté son intérét pour ce projet en
accordant une avance de plus de 310 000 euros a Actia.

Ce laboratoire commun aura par ailleurs pour objectif de s’ouvrir
sur d’autres entreprises (éditeurs de logiciels ou clients construc-
teurs automobiles) et d’autres laboratoires frangais ou européens
pour développer un pole d’excellence diagnostic automobile de
notoriété internationale dans la Région Midi-Pyrénées M

La recherche et le développement,
cartes maitresses de I'économie régionale.
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Programmes européens de recherche
et développement.

Pour une participation
intensifiée des PME-PMI

Dans le cadre des programmes
communautaires de recherche et
développement, la Commission
européenne entend renforcer la
participation des PME-PMI. El-
les ont, en effet, un role capital a
jouer dans ces dispositifs. C'est le
theme de la demi-journée d’in-
formation qui auralieuau LASS-
CNRSle 13juin,a 14 heures,sous
le titre « Les programmes euro-
péensderecherche »:les derniers
appels d’offres du sixieme PCRD
(programme cadre de recherche
et développement), la participa-
tion des PME-PMI, vers le sep-
tieme PCRD (voir programme
ci-joint). Lobjectif est de favori-
ser la participation des PME-PMI
dela région Midi-Pyrénées aux
programmes européens de re-
cherche et développement, dans
les domaines des sciences et tech-
nologies de I'information (IST)
et des nanotechnologies. Cette
demi-journée, organisée par Ubi-
france (I’Agence frangaise pourle
développement international des
entreprises) et le LAAS-CNRS,
est la déclinaison régionale de la
journée d’information qui s’est
tenue a Paris, le 27 mai. Coté in-
formation, trois points de contact

La Dépéche du Midi - 11 juin 2005

nationaux, respectivement res-
ponsables des programmes IST,
nanotechnologies et PME-PMI
présenteront les modalités de par-
ticipation, les priorités et les me-
sures en faveur des PME-PMI,
tandis que les deux autres expo-
sés feront I'état des lieux du sep-
tieme PCRD et du role des poles
de compétitivité. Coté témoi-
gnage, cesera celuidu PDG d’une
PME, M. 3 systems, impliqué
dans la coordination de projets
européens.

La réunion s’adresse aux entre-
prises de Midi-Pyrénées mais éga-
lement aux laboratoires acadé-
miques concernés par ces théma-
tiques, les projets européens étant
conduits par des consortiums
composés d’établissements pu-
blics et privés. Elle est congue
comme source d’'information
mais aussi de rencontre entre les
acteurs de la recherche et du dé-
veloppement en Midi-Pyrénées.
Auprogramme:

A 14 heures: cinquieme appel
d’offres IST (technologies de la
société de I'information) du
sixieme PCRD, contenu et mo-
dalités de participation. Chris-
tine Montagut, point de contact
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national IST, Ubifrance.

A 14h30: présentation dela prio-
rité thématique NMP (nano-
technologies et nanosciences, ma-
tériaux multifonctionnels basés
sur la connaissance et nouveaux
procédés et dispositifs de pro-
duction) et desappels d’offresen
cours. Corinne Borel, point de
contact national NMP, CEA

A 15 heures: les mesures en fa-
veur des PME-PMI dans le
sixieme PCRD et appels d’offres
en cours. Michel Ganoote, point
de contact national PME-PMI,
OSEO-ANVAR.

A 15h30: pause café.

A 15h45:sixieme PCRD, témoi-
gnage d’'une PME-PMI régionale
coordinatrice de projets. Marc
Pollina, PDG dela société M. 3
systems.

A 16h15:versleseptieme PCRD,
état deslieux et calendrier d’adop-
tion. Frédéric Thievenaz, groupe
technique national IST, LAAS-
CNRS.

A 16h45:poles de compétitivité
et septieme PCRD, conclusions,
actions. Alain Costes, conseiller
du président de la chambre de
commerce et d’industrie de Tou-
louse.



LADEPECHE

008 Desion le nez dans les réseaux

che Laas-Cnrs, QoS Design a
développé un logiciel de simu-
lation et d’aide a la décision
pour les opérateurs de réseaux
de Télécommunications ap-
pelé Nest. Lobjectif de ce par-
tenariat scientifique baptisé
Adequath est de permettre, via
celogiciel, d’aider au dimen-
sionnement du cceur de réseau
GPRS et UMTS de SFR.

La start-up QoS Design, recon-
nue récemment car nominée
«Best IT» au dernier palmares
de Capital IT, vient de signer un
important contratavec SFR. La
jeune société toulousaine vaen
effet aider 'opérateur a réaliser
un environnement de modéli-
sation et de simulation de son
réseau. Emanation (ou spin-
off) dulaboratoire de recher-
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Télécommunications. La start-up toulousaine Qos Design développe des outils de simulation et d’optimisation des réseaux IP
nouvelle génération et de téléphonie, dont un nouveau produit mis en place pour SFR. Sur sa lancée, elle envisage une levée de fonds.
Explications avec J.-M. Garcia, chercheur au LAAS (1), directeur scientifique et cofondateur de la société.

Qos Design prévoit de lever 2 millions d’euros

défini

ses €

permet de modéliser le réseau

C
l'activité de Qos Design ? optimiser sa politiquederou-  des services radios (2,5 et 3G)
La start-up est issue d'une  tage et anticiper | l-  quip parle téléphone:
équipe de recherche qui tra-  les pannes. Cela permet, au  wap, mms, etc. Ce qui repré-
vaille depuis plusde20anssur  final, un gain en termes de  sente des centaines de milliers

les problemes de télécom-
munications, au sein du
LAAS ™. Cela a abouti & la mise
au point de Nest (Network
Engineering & Simulation
Tool), logiciel de modélisation
et de simulation de trafic des
réseaux IP®, commercialisé
par Qos Design. Il s'agit d'un
outil de planification hors

qualité et de coit des services.
Pour simplifier, je compare-
rais cela 2 une simulation du
trafic routier, permettant de
fluidifier la circulation et d'é-
viter les bouchons.

Le projet « Adequath » se
met en place avec SFR, de quoi
sagit-il?

C'estune ion de notre

ligne: a partir de model

mathématiques, on peut défi-
nir une topologie du réseau [P
et planifier son évolution. Lo-

produit de base, Nest. Pour
s'adapter aux besoins de I'o-
pérateur, nous avons réalisé

é peut ainsi di

p
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une ion du logiciel, qui

de connexions simultanées
vers des plates-formes de ser-
vice. A terme, cet outil devrait
nous ouvrir des marchés vers
d'autres opérateurs de télé-
phonie mobile.

Quel premier bilan tirez-
vous de l'activité de Qos
Design?

D'avril a décembre 2004, la
société, qui compte 9 salariés,
aréalisé un chiffre d'affaire de
210000€ et dégagé un béné-
fice de 120000€. Pour une

start-up, c'est un beau résul-
tat, d'autant que dans le
monde de la recherche, il n’est
pas évident d'aboutir a la
commercialisation d'un pro-
duit. Depuis le | de

che et, donc, des moyens
financiers qui vont de pair.
Nous prévoyons de lever 2 M€
aupres de capitaux-risqueurs.
Cela permettra d’augmenter

lasociété, nous avons fait nos
preuves: notre produit est uti-
ey

nos équip d’embau-

cher des techniciens, de met-

tre en place une force com-
et

lisé par la Défense

et de s'impl

Alcatel, British Telecom, et
maintenant SFR.

Quelle est la prochaine
étape pour la start-up?

Nous sommes dans une
phase de développement de
la technologie. Il s'agit d’'un
domaine  pointu, qui

de des efforts consé-
quents en termes de recher-

¥
I'étranger, avec si possible
I'ouverture d'un bureau aux
Etats-Unis.

PROPOS RECUEILLIS PAR L. G.

(1) LAAS: Laboratoire d’A-
nalyse et d’Architecture des Sys-
témes, unité propre de recher-
che du CNRS, a Toulouse

(2) Internet Protocole
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Orealys multiplie les réalisations

Aprés avoir effectué le site évé-
nementiel du festival Rio Loco
2005, elle vient de signer de
nouveaux contrats, comme
Rain Bird (société spécialisée
dansl'irrigation), Afat Voyages
ou encore Axe Travail tempo-
raire. L'agence a également fété

sa centieme licence Isens, un
logiciel de gestion de contenu
quia été utilisé tout derniere-
ment pour la refonte du site du
Laas-Cnrs. Pour assurer son
développement, Orealys vient
de doubler ses effectifs, passant
de 6a 12 personnes.

La Dépéche Economie - 14 juin 2005
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Aeéronautique. Au Bourget.
Poles de competitivite:
la croisade des elus

Leur croisade prendra fin en
juillet quand ils auront acquis la
certitude que les deux projets de
poles de competitivité, « aéro-
nautique, espaces et systemes
embarqués » d'un coteé, « Can-
cer-bio santé » de 'autre, seront
retenus par I'Ftat. En attendant,
¢lus, industriels et universitaires
multiplient les démarches pour
étre entendus en haut lieu. Hier,
profitant de I'inauguration d’Au-
todiag, un laboratoire créé au sein
du Laboratoire d"analyses et d’ar-
chitecture des systemes (LAAS),
les deux poles ont eté présentés
officiellement a Luc Rouseau. di-
recteur général des entreprises

La Dépéche du Midi - 15 juin 2005

au ministere de I'Economie.
Cette manifestation précédait la
venue ce mercredi, sur leur stand
dusalon du Bourget, des repreé-
sentants de Midi-Pyrénées et
d’Aquitaine, Martin Malvy et
Alain Rousset. On sait que les
deux regions ont dépose une can-
didature unique afin d’étre la-
bellisées « pole de competitivite. »
Cest le seul pole bati al'échelle
de deux regions avec une gou-
vernance unique. Quant au nou-
veau labo Autodiag, il est le fruit
d'un partenariat entre le Laas,
ActiaetI'Institut de rechercheen
informatique de Toulouse

(IRIT).
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Logiciels.le calcul de trajectoire

san collision.

Kineo CAM. Montage
et demontage virtuels

Créée en décembre 2000 par qua-
tre chercheurs du Laas-CNRS et
un spécialiste de I'industrie du
logiciel de conception assistée
par ordinateur, Kinéo CAM aau-
jourd’hui conquis le monde avec
sa technologie innovante. Pro-
poser des solutions logicielles dé-
diées a la planification automa-
tique de mouvement et le calcul
de trajectoire sans collision : telle
estlavocation de cette entreprise
dontl'activité al'export est deux
fois plus importante que I'acti-
vité nationale.

Ses clients ? Les constructeursau-
tomobiles, comme Renault ou
tout récemment Ford (mars
2005). Mais ils ne sont pas les
seuls. Les solutions novatrices
ont été adoptées pour la planifi-
cation d’opérations de mainte-

Kineo CAM a participé aux études de
Yitinéraire de I'’A380. Photo DDM.

nance des centrales nucléaires
d’EDF, mais aussi dans la Mis-
sion Grand Itinéraire pour
I’A380, afin de simuler le dépla-
cement du systeme de convoyage
des trongons de I'avion.
Commele précise Mickaél Reux.
business development manager,
«avecles méthodes traditionnel-
les, la validation virtuelle du
montage ou du démontage de
pieces d’un véhicule peut néces-
siter plusieurs heures de travail
fastidieux d’un ingénieur. Grace
anotre logiciel automatique, il
peut prouver en quelques heu-
res qu'une solution existe ou
fournir des informations pré-
cieuses quantaux modifications
de design nécessaire».
Gain de temps donc, mais aussi
gain d’argent : les controles plus
fréquents a différentes
étapes du cycle de pro-
duction permettent
d’éviter les mauvaises
surprises en fin de pro-
cessus. Aujourd’hui,
forte de son chiffre d’af-
faires de 400 000 euros,
Kineo Cam veut aller
plus loin... Parallele-
ment a ses activités di-
rectes aupres des cons-
tructeurs, cette petite
entreprise de neuf sala-
riés, est en négociation
pour lacommercialisa-
tion de logiciels avec ses
solutions intégrées. A
suivre. ..

Anaelle Ingold

La Dépéche du Midi - 21 juin 2005
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MANAGERS

Itinéraire bis. Chaque semaine,
un manager se dévoile.

Jean-Louis Chaptal

I'origine du marché de

I'électronique embarquée,

Freescale, fort de ses 22
000 personnes, estaujourd’huile
premier fournisseur mondial
avec plus de 16 milliards de cir-
cuits intégres livrés au segment
automobile et ala communica-
tion fil. Jean-Louis Chaptal peut
étre considéré comme un des
pionniers pour lesite de Toulouse
dansl'introduction des techno-
logies de radio fréquences (com-
posants pour lestuners téléviseurs

,processeurs vidéo, commande
centralisée des portes de voitures
par liaison RF, amplificateurs
pour portable...). Diplomé de
I'Insa Toulouse, il a complété sa
formation a I'Institut d’Admi-
nistration des Entreprises ou il
sera sensibilisé aux futurs défis
européens avec Louis Leprince
Ringuet et Raymond Barre. Por-
trait.

Quelle a été votre premiére
grande rupture?

A la fin des années 1980, nous

La Dépéche du Midi - 21 juin 2005

Patrick Timbard.
Ledirecteur délégué
de Total a Toulouse,
Patrick Timbard
vientd’étrenommé ~
directeur de Total gestion inter-
national a Geneve. Pour’heure,
il garde sa double fonction.

avonsintroduit un circuit intégre
programmable «synthétiseur»
pour tuner des teléviseurs. Avan-
cée technologique importante
pourl’époque, ce circuit permet-
tait d’effectuerlarecherche auto-
matique des canaux de télévision
ou du magnétoscope. Cette in-
novation rencontra un vif succes
commercial dans tous les conti-
nents et en particulier au Japon.
Ce composant, fabriqué dans no-
tre salle blanche a Toulouse,
équipa plus de la moitié des télé-
viseurs dans le monde. La réus-

Pierre Courtois. Le
gérantdel'Hotel des
Capitouls, Pierre
Courtois vient de
rebaptiser son éta-  #S
blissement «Hotel Garonne»,
conséquence d'un récentarrétde
la Cour d’Appel de Toulouse.

uneile déserte, qu'emporte-
riez-vous?

Le concept d’isolement que sous
entend votre question est-il en-
core imaginable avec toutes les
technologies «sans fil» mises sur
le marché?

Avec quelques uns des outils de
communication, je congois déja
quelques scénarii pour sortir de
lasolitude.

Et si ce n’est pas dans uneile,
dans quel siécle auriez-vous
aimé vivre?

Pouravoir parcourule mondeau

site de ce projet s'appuyait
aussi sur un partenariat
étroit quej'avais su établir
avec des principaux cons-
tructeurs japonais.
Chez vos collabora-
teurs, quel défaut vous
irrite le plus, et lequel
vousintéresse?

Les problemes que nous
avonsarésoudre dans no-
tre industrie sont de plus
en plus complexes. ] 'at-
tends donc de mes colla-
borateurs une grande
écoute, une forte capacité
d’innovation en dehors
desschemas traditionnels
maisaussi une grande ca-
pacité a partager les idées
avec les collegues dans un
esprit d’excellence.
Sivous deviez vivre sur
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gigne_Saglttaire
toulousain,cuvée

1948.
1g72.Insa puis IAE
dggulouse.
‘gn,Mariage avec
Josiane,un enfant.
wg73.Intégre Mo-
torolacomme,in-
génieur produit;
direction d'opéra-
tion pour les pro-
duits telecoms.
2001 Directiondu
laboratoire com-
mun avecle
CNRS/LAAS (élec-
tronique de puis-
sance pour l'auto-
mobile). Membre
du conseil scienti-
fique de plusieurs
ecolesd'inge-
nieurs,a l'initiative
delafiliere Méca-
tronique a Ver-
sailles, président
de conseil de per-
fectionnement
d'lUPaI'UPS..

cours de mes nombreux
vovages professionnels
mais aussi privés, je n'he-
site pasadire que lacivi-
lisation égyptienne me
fascine toujours. Dansles
tempsanciens cette civi-
lisation développa les
mathématiques afin de
réaliser des projets d'in-
genierie sophistiqués, py-
ramides et temples mas-
sifs, mais aussi mesurer
le temps, déterminer la
hauteur des crues du Nil,
compter... et ceci avec
des outils relativement
primitifs. ]'ai aussi une
profonde attirance pour
I"Asie avec une préférence
pour le Japon.
Recueilli par
Michel Aguilar



La Gazette du Midi

' BRUNO DESAUNETTES, PRESIDENT DE
- L'ADERMIP. Président fondateur de la société
~ Epsilon Ingénierie (Labége), Bruno Desaunettes

3
|

~ ¢ = aétéelual'unanimité le 21 juin par le conseil
= i@ - d'administration de I'Adermip (Association
L - pour le développement de I'enseignement de

I'économie et des recherches en Midi-
Pyrénées) pour succéder a Roland Morancho,
en partance pour Madrid. Bruno Desaunettes
est par ailleurs membre du conseil scientifique
de I'INPT, de I'lERSET, du Club des Affiliés du
LAAS/CNRS, et du CCRRDT.

La Gazette du Midi - 27 juin 2005
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METRO

La “tres bonne qualité”
du pole sud-ouest du CNRS

Antoine Petit, directeur
interrégional sud-ouest
du CNRS, présente la
nouvelle organisation
du centre.

INTERVIEW

¥ Quels sont les nouveaux
objectifs du CNRS ?

b b La réorganisation du
CNRS repose sur la création
de cing directions interré-
gionales et sur une reconfi-
guration des départements
scientifiques. Les directions
interrégionales agiront
dans le cadre de la politique
nationale du CNRS avec la
mission de renforcer sa
capacité  participer aux
dynamiques régionales en
matiére de recherche et
d’innovation, en coopéra-
tion avec les établissements
universitaires, les autres
organismes de recherche,
les collectivités locales et
les industriels. Ces direc-
tions travailleront en lien
¢troit avec la direction
scientifique générale, qui
regroupe quatre départe-
ments thématiques: mathé-

Métro - 28 juin 2005

" “Nous travaillons

beaucoup avec Airbus
et les laboratoires
Pierre Fabre mais aussi
avec des entreprises
comme Alcatel, Alstom,
Essilor...”

ANTOINE PETIT
matiques, informatique,
physique, planéte et
univers: chimie ; vivant ;
homme et société et deux
départements transverses :
Environnement et dévelop-
pement durable ; ingénie-
rie.

¥ Quelle est la priorité ?

» b Le CNRS doit étre avant
tout un établissement de
recherche, porteur d'une
politique d’établissement
affirmée, employcurde per-
sonnels de recherche, pro-
ducteur de connaissances et
d'inventions au meilleur
niveau mondial. En
recherche, la compétition
se situe a I'échelle interna-
tionale et la recherche doit
donc &tre évaluée a ce
niveau, Il faut d'ailleurs

souligner que la recherche
dans l'interrégion CNRS
sud-ouest, qui comprend
I'Aquitaine, le Languedoc-
Roussillon, le Limousin ct

Midi-Pyrénées, est dans I'en-

semble de wrés bonne qua-
lité.

» Quelles relations
entretenezvous avec
les établissements

de recherche en Midi-
Pyrénées 7

» » Nous ayons de nom-

breux laboratoires en parte-

nariat avec les érablisse-
ments universitaires et nos
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relations sont dans I'en-
semble trés bonnes, Mais
nous devons renforcer nos
coopérations afin d'obtenir
des pdles encore plus per-
formants. Nous pouvons
pour cela nous appuyer sur
des laboratoires de grande
qualité comme par exemple
- la liste n'est pas exhaus-
tive - en chimie avec le LCC
(Laboratoire de chimie de
coordination), en économie
avec le Gremaq (Groupe de
recherche en économie
mathématique et quantita-
tive), en sciences de I'uni-
vers avec 'OMP

O¥LIN/ X4

(Observatoire Midi-
Pyrénées), en nanotechnolo-
gies avec le Laas
(Laboratoire d'analyse et
d’architecture des systémes)
ou encore en santé avec
I'IPBS (Institut de pharma-
cologie et de biologie struc-
turale).

» Quelles sont vos relations
avec le monde industriel
de la région ?
» » Nous avons beaucoup
d’interactions avec le
milieu industriel. Le CNRS a
souvent une image d'acteur
spécialisé dans la recherche
fondamentale alors que
nous avons ¢également une
trés forte activité de trans-
fert et de valorisation. En
France, nous sommes le cin-
quiéme dépositaire de bre-
vets, les quatre premiers
¢tant de grands groupes
industriels. En Midi-
Pyrénées, nous travaillons
beaucoup avec Airbus et les
laboratoires Pierve Fabre
mais aussi avec des entre-
prises comme Alcatel,
Alstom, Essilor...

PROPOS RECUEILLIS PAR

FREDERIC KHALKHAL
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LE QUOTIDIEN DE L'ECONOMIE

| Le groupe touiousain a trouvé des partenaires de
pointe pour créer Autodiag, un centre spécialisé dans

~ les systémes de diagnostic de panne de voitures.

Actielec, le Laas-CNRS et I'Irit
créent un laboratoire commun

DE NOTRE CORRESPONDANT
A TOULOUSE

Le groupe d¢lectronique toulou-
sain Actielec Technologies
(1.942 salariés), spécialis¢ dans les
appareils de diagnostic de pannes
de voiture, les systemes embarqués
de poids lourds et les stations de
télécoms, va constituer un centre
commun de recherche sur le dia-
gnostic automobile avec le Labora-
toire d'analyse et d’architecture
des systemes du CNRS (Laas.
500 personnes) et I'Institut de re-
cherche en informatique de Tou-
louse (Irit, 400 personnes). Baptisé
Autodiag et créé pour quatre ans
renouvelables, 'entité réunira qua-
torze personnes. dont trois ingé-
nieurs d'Actia, trois chercheurs du
Laas. trois de I'rit et cinq docto-
rants, avec un budget quadriennal
(salaires compris) de 2.9 millions
d’euros dont 480.000 euros fournis
par I'Europe, 310.000 par I'Etat et
autant par la Région.

Les systemes électroniques em-
barqués représentent un quart du

cout d'une voiture. « Une Peugeot
407 compte 40 cartes électroniques
et une centaine de capteurs, dit
Christian Desmoulins, président
d’Actielec Technologies. La diffé-
rence dans le diagnostic se fera sur
les technologies logicielles car l'ac-
croissement des fonctions rend les
logiciels trés complexes. » La firme
toulousaine vend ses appareils de
diagnostic de panne dans quinze
pays a PSA_ Fiat, DaimlerChrysler.
Renault Trucks. Mitsubishi. Re-
nault ¢t Feu Vert. Le diagnostic et
les systemes embarqués dans les
poids lourds forment 78 % de son
chiffre d’affaires consolidé, en
hausse de 14.7% en 2004 a
227.7millionsd’euros (dont 31 % a
I'international) avec unrésultat net
de 5.5 millions.

Un des leaders mondiaux

Le groupe a obtenul'an dernier un
contratde 11 millions de Mitsubishi
pour équiper son réseau europeen
et est entré chez Volvo. 1l est de-
venu en vingt ans I'un des leaders
mondiaux du diagnosticauto face a
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des géants comme Siemens et
Bosch, grace a d'importants inves-
tissements en R&D (35.7 millions
en 2004). « Nous n'avons pas les
moyens de faire des recherches dans
tous les domaines, d'out la création
de ce laboratoire commun », dit le
responsable. Grace aux compé-
tences deschercheurs du Laas et de
I'Irit, Autodiag modélisera les don-
nées de conception des véhicules
pour créer des « raisonnements de
diagnostic de panne a base de mo-
déles » et utilisera les expériences
des garagistes pour établir des « rai-
sonnements a base de cas ». Les
données de bon fonctionnement
des voitures seront modélisées
dans une « reconnaissance de
formes ». Le laboratoire mettra en
place une terminologie linguistique
du diagnostic en vingt-quatre lan-
gues et améliorera I'ergonomie des
appareils. Il ménera aussi des re-
cherches sur la capacité a embar-
quer dans les voitures un outil mi-
niature détectant les pannes
intermittentes.

LAURENT MARCAILLOU

Les Echos - 29 juin 2005



Midi-Pyrénées/Aéronautique-Spatial

Une “Aerospace Valley”
s’installe a Toulouse

Ce centre s'inscrira dans le futur pole de compétitivité en aéronautique, espace et
systemes embarqueés, piloté par Jean-Marc Thomas, le président d’Airbus France.

“ Tou]ouse doit se doter du
plus grand campus aéro-
spatial d’Europe», mar-

tele Jean-Marc Thomas, le prési-

dent d'Airbus France et du CNRT

Aéronautique et Espace (Centre na-

tional de recherche technologique),

et qui porte a bout de bras le dossier
de candidature a un péle de com-
pétitivité Aéronautique, Espace, Sys-
témes embarqués pour les régions

Midi-Pyrénées et Aquitaine. Dans

ce dossier, baptisé « Aerospace Val-

ley », s’inscrit en effet la constitution
d’un « Aerospace Campus »

Un redéploiement de I'Onera

Concrétement, il s’agit de saisir
I'opportunité de terrains d'Air France
Industries a Montaudran (au sud-
est de Toulouse), libérés depuis la
relocalisation de ce site de mainte-
nance aéronautique sur Blagnac,
pour engager une nouvelle exten-
sion du campus de Rangueil, ou sont
déja regroupés le Cnes, I'Onera, le
Laas-CNRS, L'Université Paul Sa-
batier, I'Insa ou encore deux des
grandes écoles aéronautiques fran-
caises, Sup'Aéro et 'Enac. De plus
ces 40 hectares offrent une liaison
naturelle entre le péle de recherche
et de formation de Rangueil et la
zone industrielle ou est implanté le
site d’EADS-Astrium. Le but est
d'apporter une plus grande cohé-
rence a ce secteur de Toulouse,
pour structurer un parc technolo-
gique, qui abritera le plus grand
campus universitaire aéronautique
d'Europe.

L'un des objectifs affichés est de
favoriser l'arrivée sur Toulouse de
prés de 1000 nouveaux chercheurs,
avec la relocalisation d'équipes de
'Onera, du Centre commun de re-
cherche d’EADS et du CNRS.

Usine Nouvelle = 29 juin 2005

UN CAMPUS AERONAUTIQUE EUROPEEN

> 1000 nouveaux chercheurs attendus.

> Création d’'une « Maison de I'Aerospace Valley ».

> Relocalisation de I'Ensica (Ecole nationale supérieure
d'ingénieurs de constructions aéronautiques).

Concernant l'enseignement su-
périeur, le projet porte principale-
ment sur un déménagement de
I'Ecole nationale supérieure d'in-
génieurs de constructions aéro-
nautiques (Ensica), permettant ainsi
le regroupement sur un méme cam-
pus de trois des quatre grandes éco-
les frangaises aéronautiques. « Cette
relocalisation de I'Ensica, que n'im-
posait aucune contrainte particu-
liére, va bien évidemment dans le
sens d’une meilleure efficacité et li-
sibilité de nos trois établissements»,
précise Serge Darrénougué, direc-
teur de I'Ensica. L'école, qui dispose
d’une emprise de 8,7 hectares, dont
40000 métres carrés de locaux, a
proximité du centre-ville de Tou-
louse, compte bien profiter de ce
déménagement pour renforcer les
synergies avec ses partenaires. Ce
projet ne devrait connaitre sa
concrétisation que dans un délai
d’une dizaine d'années.

Sans attendre cet horizon, Jean-
Marc Thomas invite les milieux
universitaires et de formation su-
périeure de la région a se rappro-
cher au sein d'un Gres (Groupe-
ment de recherche et d'enseigne-
ment supérieur) Aéronautique et
Espace. L'objectif reste le méme: «Il
s'agit d’offrir, a I'échelle internatio-
nale, une meilleure lisibilité sur I'of-
fre régionale en matiére de recherche
et de formation supérieure.» Un pre-
mier pas a déja été franchi avec la
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décision de créer une Ecole docto-
rale commune (Sup’Aéro, Ensica,
Enac, INPT, Insa, Ecole des Mines
Albi-Carmaux et universités tou-
lousaines) « Aéronautique et Espa-
ce». Coordonnée par Sup’Aéro, cette
Ecole doctorale sera opérationnelle
pour la rentrée prochaine.

Des structures

de valorisation
L'« Aerospace Campus» devrait
également héberger un centre de
congres, le futur Ceas (Centre eu-
ropéen des applications par satel-
lites) et des infrastructures dédiées
a la valorisation et a I'accompa-
gnement des PME. La création
d'une « Maison de I'Aerospace
Valley » devrait regrouper les sié-
ges de différents organismes, dont
celui de la Fondation nationale de la
recherche aéronautique et spatiale,
un observatoire économique, une
plate-forme d'intelligence straté-
gique, le Point de contact national
pour les programmes européens,
mais également des salles de réu-
nions, des équipements dédiés a la
formation professionnelle et un in-
cubateur pour les PMI innovantes.
Ce sont plusieurs centaines de
millions d’euros qui seront au final
investis sur ce site de Montaudran,
ou les premiers chantiers seront en-

gagés dés 2006. ©

DE NOTRE CORRESPONDANTE
MARINA ANGEL



Les matinées de
I'IERSET

Initiées par I'ERSET en novembre
dernier, ces rencontres ont lieu
une fois par mois.

Animées par des experts, elles
réunissent sur un sujet technolo-
gique un public d'industriels et
de chercheurs. C'est ainsi que le
sujet «CMMI» a été traité par
MM Nardéze de la Sté Qualium
et Chauviére de Motorola. JL
Maté (Siemens) et JP Domergue
(Airbus) sont intervenus sur
«|'évolution technologique et la
stratégie industrielle des systemes
embarqués dans I'aéronautique
et |'automobile». Plus récem-
ment, F. Pilarski (Airbus) et A.
Rossignol (Astrium EADS) ont
animé le séminaire sur «la straté-
gie de validation des systemes
embarqués». En juin a été traitée
au | AAS/CNRS la «CEM (Compa-
tibilite Electro-Magnétique) des
systémes embarqués», a savoir
d’une part la limitation des émis-
sions électromagnétiques géné-
rées par ces systémes et d'autre
part leur aptitude a résister a des
champs électromagnétiques
extérieurs, en passant par leur
capacité a ne pas se perturber
eux-mémes.

Le 7 juillet prochain sera abordé
la démarche de streté de fonc-
tionnement des systemes dans
les PME. R

Contact : martine.blaimont@ierset.asso.fr
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PHOTONIQUES

PoLe ORA :
NOUVEAU
CONSEIL

SCIENTIFIQUE

Le 12 avril dernier a eu lieu
I'assemblée générale du péle
optique Rhdne-Alpes, créé voici
un an par l'élargissement a

D
~gra®s

Optique Rhone-Alpes

I'ensemble de la région des ac-
tivités du pole optique et vision
de Saint-Etienne. A cette occa-
sion, outre le nouveau logo, les
membres présents ont pu dé-
couvrir le nouveau conseil
scientifique présidé par Amold
Migus, directeur de ['Institut
d'optique. Composé d'experts,
ce conseil, qui se réunit une a
deux fois par an, est chargé
d'évaluer la politique scienti-
fique de I'association et de vali-
der les thématiques proposées.
Il se compose de : Alain Barthe-
lemy (IRCOM, Limoges), Pierre
Chavel (Laboratoire Charles Fa-
bry, Orsay), Michel de Labache-
lerie (Institut Femto-ST, Besan-
con), André Ducasse (Alpha,
Bordeaux), Jean-Pierre Hamaide
(Alcatel Research & Innovation,
Marcoussis), Pierre Jacquot
(EPFL, Lausanne), Michel Le-
quime (Institut Fresnel, Mar-
seille), Christian Lerminiaux
(UTT, Troyes), Arnold Migus
(Institut  d'Optique, Orsay),
Antonio Munoz-Yague (LAAS,
Toulouse), Jean-Louis Oudar
(Laboratoire de photonique et
de nanostructures, Marcoussis)
et Jean-Paul Pocholle (Thales
TRT, Orsay).

PHOTONIQUES - juin 2005

Au cours de I'assemblée géné-
rale a eu lieu l'inauguration

d'un ellipsomeétre spectrosco-
pique au sein du laboratoire
DIOM (dispositifs et instrumen-
tation en optoélectronique et
micro-ondes). Cet instrument,
destiné a |'analyse non destruc-
tive des surfaces et a la mesure
trés précise de leurs parameé-
tres optiques, intéresse particu-
lierement le pdle ORA aussi
bien pour les laboratoires de
recherche des universités ré-
gionales que pour ses applica-
tions industrielles.

Contact :

Gérard CORBASSON

Tél. : 33 (0)4 77 91 57 36
contact@poleoptiquevision.org
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Industrie

-Toulouse-

RENE CHELLE, FONDATEUR AB7: «CREER EST UNE DES
MEILLEURES VALEURS DANS UHUMANITE»

De son laboratoire installé dans
le sous-sol de sa villa sont
sortis les premiers produits
bactériens directement vendus
au grand public. C'était en
1971. Aujourd’hui la PMI de
René Chelle, AB7 Industries,
compte une cinquantaine de
salariés et poursuit son rythme
de croissance. Parcours de I'un
des tous premiers ingénieurs
cadres créateurs d’entreprises.

Dans I'histoire de I'ONIA, il a été le
premier jeune ingenieur en genie
chimique & démissionner pour créer
son entreprise. En 1971, fort d'une
experience de 5 ans acquise au poste
Recherche et Développement, et
conforté par son diplome de gestion
d'entreprise, René Chelle libére ses
passions pour la technologie. Il part
a l'aveuglette, “sans projet précis et
sans préparation”, a une époque ou
les encouragements a la création n'en
étaient qu'a leurs balbutiements. C'est
tout naturellement qu'il se rapproche de
son ancienne école et des laboratoires
qui gravitaient autour. Des laboratoires
intéressés par le transfert... plus
particulierement dans le créneau des
biotechnologies choisi par le jeune
entrepreneur.  Cette collaboration lui
permet de faire émerger ses idées
et lui apporte les connaissances
nécessaires au lancement des projets
industriels et commerciaux. “C'est
ainsi que j'ai commencé a créer des
produits biologiques et du matériel
utilisé en biotechnologie. Ce n'était
pas ma formation de base, mais je
savais que le génie biologique était une
discipline émergeante de |'époque”.

Premiére implantation nationale

Le projet se précise. Quant a la
préparation, elle se fait par petites
étapes. D'abord dans le sous-sol de sa

René CHELLE, Président de AB7

villa o René Chelle installe son bureau
et son premier laboratoire. “L'objectif
etait d'atteindre le pius tot possibie
une activitt économique rentable.
J'avais amorcé des collaborations
avec les laboratoires publics (il ne tarit
pas d'éloge sur le LAAS avec lequel il
franchira de nouveaux paliers) ouvrant
des perspectives de créer des produits
faciles a fabriquer et pouvant trouver
immédiatement un marché”. De sa villa
sortira la fabrication du premier produit
bacterien (le BIO 7) pour ensemencer
et améliorer le fonctionnement des
appareils d'épuration de maisons
individuelles. L'innovation passionne
les drogueries (il en existait encore
10.000 dans les années 70) et
des commerciaux multicartes qui
confirme, dés la premiére année,
I'implantation nationale du BIO 7. René
Chelle recrute son premier salarié,
un ingénieur chercheur de [I'INSA.
Le chiffre d'affaire est au rendez-
vous... “j'étais rentré ainsi dans
le systtme que j'avais découvert :
I'autofinancement de la Recherche
et du Développement dans une PMI".

Innovations
commerciales

marketing et

Car il s'agit bien, aujourd’hui, d'une
PMI. Avec ses 1.000 m2, la premiere
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usine construite en 1973 repousse
le laboratoire de la villa au rang des
agréables souvenirs. AB7 est une
enseigne a part entiére, une sorte de
“start up” avant la vogue. L'innovation
(le poste R&D représente 25% de la
masse salariale) reste le credo de
René Chelle. “J'ai lancé ma PMI sur
d'autres produits innovants utilisant
toujours des technologies avancées et
répondant aux besoins des marches".
Les aides diverses (ANVAR, etc...)
palliant les durées de développement
et de mises au point industrielles, AB7
creuse son lit dans les secteurs de la
biochimie, du génie biotechnologique,
de la meécanique, de I'électronique
et de l'informatique industrielles, de
I';enologie et des techniques du froid.

Avec philosophie...

Sans renoncer aux clefs de ses
premiers succes, a partir de 1987 Rene
Chelle s'orientera vers de nouvelles
lignes de produits nécessitant de la
R&D a court terme et répondant a des
marchés plus immeédiats. Il innove dans
le marketing et le commercial, implante
pour la premiére fois en France une
gamme de produits pour piscines
dans la grande distribution, s'incruste
dans les produits pour animaux de
compagnie et I'aquarophilie. .. Jusqu'a
1996, AB7 affiche une croissance
annuelle de 35% et porte son chiffre
d'affaire @ 240 millions des francs
d'alors. Un chiffre qui a doublé depuis
1999. Aujourd'hui, une cinquantaine
de salaries regarde le passé du
créateur d’AB7 avec satisfaction. Lui,
il voit son parcours avec philosophie :
“L'entrepreneur ce n'est pas forcément
celui qui est riche, mais celui qui a
des idées et la mene a bien... celui
qui vit ses réves jusqu'au bout. Il est
plus important de créer des richesses
que d'accumuler une fortune".

Etienne Ducos

Toulouse Capitale - juin 2005

capitale
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Aprés Renault, Kineo Cam signe avec Ford

La division service du groupe Ford vient
_ de retenir la solution de recherche auto-
: matique de trajectoire développée par
Kineo Cam pour simuler les opérations de maintenance, le plus en amont
possible, dans la conception d'un véhicule. Le déploiement du logiciel a
commencé au sein du département « Service Engineering Opération » du
constructeur automobile au Rovaume-Uni et en Allemagne, ainsi que chez
Land Rover et Jaguar. Ce contrat intervient dans la foulée d'un premier mar-
ché industriel obtenu I'an dernier auprés du constructeur francais Renault.
Spin-Off du Laas-CNRS, Kineo Cam, créée en fin dannée 2000, emploie &
I'heure actuelle 9 salariés.

056100 90 60

contact@kineocam.com

www kineocam.com

Sicoval Eco - juin 2005
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LES VARIATIONS
MARQUANTES
DE LA SEMAINE

@ ACTIELEC TECHNOLOGIES

L'équipementier électronique
atteint son plus bas niveau de-
puis janvier dernier sans raison
particuliére. Il va constituer un
centre de recherche sur le dia-
gnostic automobile avec le La-
boratoire d’analyse et d’archi-
tecture des systémes du CNRS
et l'institut de recherche en in-
formatique de Toulouse.
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La Gazette du Midi

La Gazette du Midi - 4 juillet 2005

BILAN DES CHAIRES
PIERRE DE FERMAT
L'heure du retour a sonné
pour les &4 lauréats des
premieéres chaires
d'excellence Pierre de
Fermat. Andrew Postlewaite,
de I'Université de
Pennsylvanie, Jean-Jacques
Quisquater, de I'Université
catholique de Louvain, Allen
J. Scott, de I'Université de
(alifornie et Mark R. Weisner,
de la Rice University,
accueillis respectivement au
sein de I'IDEI, du Laas, du
Gresoc et du Laboratoire de
génie chimique a I'UPS, ont
pu poursuivre leurs travaux
pendant prés d'un an a
Toulouse grace au
financement accordé par le
Conseil régional. Durant leurs
séjours, ces chercheurs de
trés haut niveau ont
également mis en place des
échanges entre leur
établissement d'origine et
celui d'accueil, favorisant
ainsi les collaborations
internationales entre
Toulouse et les universités
étrangeres. Pour la période
2005-2006, le Conseil
régional financera 35 mois
de séjour sur son territoire
pour 5 nouveaux lauréats,
soit un investissement de
400000 euros au titre de son
action en matiére de

recherche.
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Universités, Martin Malvy annonce 5 nouvelles chaires
derecherche Pierre-de-Fermat pourl’an prochain

Région: 400 000 euros pour
la coopération internationale

Réception amicale, hier soiral’ho-
tel derégion otile président Mar-
tin Malvy, accompagné du pro-
fesseur Guy Ourisson,ancien pré-
sident de I'académie des sciences
et président du jury des chaires

Pierre de Fermat, recevaitles qua-

tre premiers lauréats de ces chai-
res d’excellence mises en place et
financées par I'assemblée régio-
nale. Il y avait [la Andrew Postle-
waite,de'Université de Pennsyl-
vanie (Etats-Unis), qui a été ac-
cueilli par 'Institut d’économie
industrielle (Université de scien-
ces sociales) ; Jean-Jacques Quis-
quater, de 'université catholique
de Louvain (Belgique), accueilli
sur le campus de Rangueil par le
LAAS,I'université Paul-Sabatier,
I'Inpt, Insg, et le Cnrs; Allen
J. Scott, de I'université de Califor-
nie et de Los Angeles (Etats-Unis),
accueilli par le centre de recher-
che urbaines et sociologiques
(université du Mirail), et Mark
R. Wiesner, de la Rice University

Leslauréats recus a I’hétel de région. Photo DDM, F. Charmeux.

(Etats-Unis), accueilli par le la-
boratoire de génie chimique
(Lgg), sous la tutelle de Paul Sa-
batier, du Cnrs, et de'Inpt. « Ex-
périence réussie a la satisfaction
générale »,ont convenu les «invi-
tants» et ces quatre universitaires
de trés haut niveau et de renom-
mée internationale. Durant leur
séjour, ces chercheurs ont no-
tamment communiqué sur leurs
travaux et mis en place des échan-
ges de chercheurs entre leur éta-
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blissement d’origine et I'établis-
sement d’accueil favorisant ainsi
des collaborations internationa-
les entre Toulouse et des univer-
sités ou centres de recherche
étrangers. Pour la période 2005-
2006, la Région a décidé de finan-
cer 35 mois de séjour sur son ter-
ritoire pour cinq nouveaux lau-
réats, ce qui représente un
investissement de 400 000 euros
au titre de son action en matiere
de recherche. J.-].R.

La Dépéche du Midi - 6 juillet 2005



Midi-Pyrénées/Electronique

Tarbes s’affirme dans
'electronique de puissance

Alstom Transport est parvenu a séduire 13 laboratoires de recherche de toute la France
et des industriels de I'aéronautique pour créer sur son site de Tarbes un nouveau laboratoire
commun autour des problématiques de I'électronique de puissance.

“ Le développement de
l'avion a commandes tou-
tes électriques passera

par Tarbes et par le nouveau labo-

ratoire Pearl 2», s'enthousiasme

Alain Jullien, directeur du dévelop-

pement et des relations industriel-

les chez Alstom Transport et qui
porte a bout de bras ce projet de la-
boratoire commun sur Tarbes.

Un premier laboratoire Pearl
(Power Electronics Associated Re-
search Laboratory) a été créé dés
2001 pour 3 ans, pour valider les
technologies nécessaires a la réali-
sation de nouveaux convertisseurs
de puissance dédiés a des applica-
tions ferroviaires. Implanté sur le
site d'Alstom Transport a Séméac,
dans l'agglomération de Tarbes,
Pearl associait déja cinq laboratoi-
res scientifiques de Midi-Pyrénées,
du CNRS, de I'INPT (Institut natio-
nal polytechnique de Toulouse), de
I'Université Paul-Sabatier et de
I'Enit (Ecole nationale d’ingénieurs

h

SALLE BLANCHE. Un premier laboratoire Pearl a été créé des 2001 pour 3 ans,

13 LABORATOIRES FRANCAIS
IMPLIQUES

> LEEI (Enseeiht-INPT/CNRS)
a Toulouse.
> LAAS-CNRS a Toulouse.

> LGET (CNRS/UPS) a Toulouse.

> LGP (Enit) a Tarbes.

> LESIA (IUT de Tarbes).

> Cirimat (Ensiacet-INP/UPS)
a Toulouse.

> LEG (ENSIEG/CNRS) a Grenoble.
> LET (ENSMA/CNRS) a Poitiers.

> LTN (INRETS) a Arcueil.

> Cegely (Insa/CNRS/UCB) a Lyon.
> Satie (ENS/CNRS/CNAM) a Cachan.

> LIST (CEA) a Saclay.

> LPCP (CNRS/Université de Pau) a Pau.

de Tarbes) et deux PMI régionales,
Epsilon, spécialisée dans la fiabili-
té des composants électroniques et
Boostec, qui intervient dans les cé-

pour valider les ires

alaréali de

convertis-

seurs de puissance dédiés a des applications ferroviaires.

Usine Nouvelle - 7 juillet 2005

ramiques techni-
ques.

En quelques an-
nées, Pearl a acquis
une notoriété natio-
nale et internationa-
le. Ses travaux de re-
cherche ont porté
sur I'amélioration
des échanges ther-
miques, sur une
simplification de la
connectique et sur
le développement de
nouveaux outils de
conception, de mo-
délisation et de si-
mulation. Une di-
zaine de brevets ont
été déposés et les
premiers produits
entrent en phase
d’industrialisation, dont un nouveau
variateur de vitesse, dédié a la futu-
re génération de trains a grande vi-
tesse et qui sera embarqué en 2006
sur une automotrice de présérie.

Avec Pearl 2, Alstom Transport
compte poursuivre ces travaux.
Dans sa ligne de mire: le dévelop-
pement d'une nouvelle génération
de convertisseurs pour des puis-
sances cinq fois supérieures a cel-
les qui existent actuellement. Au-
dela de ces perspectives, Pearl 2 in-
téresse le secteur de I'aéronautique.
Pour répondre aux exigences d'Air-
bus, Hispano-Suiza et Thales Avio-
nics Equipement Systems ont com-
pris l'intérét de s’associer au labo-
ratoire tarbais pour croiser leurs
compétences en électronique de
puissance.

Autour des 5 laboratoires d'ori-
gine, 8 autres laboratoires frangais
ont également répondu présent pour
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donner naissance a un pole de di-
mension européenne qui s'inscrit
aujourd’hui directement dans la dé-
marche du péle régional de compé-
titivité « Aéronautique, Espace, Sys-
témes Embarqués ».

Des retombées industrielles
attendues pour 2008

1l s'agit de mutualiser au maxi-
mum les ressources humaines et
les moyens de recherche. Pearl 2
mobilise un budget de 14 millions
d'euros sur 3 ans, cofinancé a 50%
par I'Europe, I'Etat, la Région Midi-
Pyrénées, le département des Hau-
tes-Pyrénées et le Grand Tarbes et
a 50% par les laboratoires de re-
cherche et les industriels concer-
nés, pour structurer un laboratoire
d'une quarantaine de chercheurs.
Coté équipements, Pearl 2 va se
doter d'un banc de tests de contrain-
tes combinées unique en France
permettant de coupler contraintes
aéronautiques externes (températ-
ures, humidité, faible pression, vi-
bration) et cycles de puissance.

Des financements complémen-
taires sont encore attendus pour 5
a 6 millions d’euros supplémentai-
res. Déja, d'autres partenaires frap-
pent a la porte, dont le japonais Mit-
subishi Semiconductor.

L'enjeu pour le bassin de Tarbes
est considérable. Outre la concen-
tration de matiére grise, ce sont de
nouvelles perspectives industrielles
qui se profilent & I'horizon. «L'un des
nos objectifs est de favoriser la créa-
tion dans un délai de 3 a 5 ans d'une
structure industrielle sur le bassin
de Tarbes pour exploiter les résultats
issus de Pearl 2» insiste Alain Jul-
lien. © DE NOTRE CORRESPONDANTE

MARINA ANGEL
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LE QUOTIDIEN DE L'ECONOMIE

SCIENCES

Des milliards de dollars pour les nanotechs

Les applications des nanotechnologies se multiplient. Les Etats-Uinis investissent massivement dans la recherche publique et privee,

Ou s’arréteront les nanotechno-
logies ? Toutes les semaines. un
nouveau rapport et de nouvelles
applications renforcent une disci-
pline quiintrigue lesscientifiques
et fascine les investisseurs. Les
programmes lancés par les Etats
atteignent désormais des mon-
tants considérables. C’est aux
Etats-Unis que I'effort est le plus
visible. Les Américains posse-
dent un plan national — National
Nanotechnology Initiative
(NNI) — dont le budget n'a cessé
de progresser depuis son lance-
ment en fanfare par Bill Clinton
en2001. En France, les nanotech-
nologies sont un des quatre sec-
teurs prioritaires retenus par
I’Agence nationale de la re-
cherche.

Cette année, le budget de la
NNI dépassera le milliard de dol-
lars, dont environ 65 % ira au
financement de la recherche aca-
démique. Le ministére américain
de I'Energie termine la mise en
place de cinq centres spécialisés
(Nanoscale Science Research
Centers) disposant des moyens
nécessaires a la fabrication de ces
composants ultraminiaturisés.
Le richissime réseau des instituts
nationaux de la santé (NIH) est
lui aussi devenu un acteur majeur
dans ce domaine.

Plusieurs programmes de re-
cherche visent les applications
médicales des « nanobiotechno-
logies ». Il s’agit notamment de
développer des vecteurs « intelli-
gents » capables de transporter et
de guider des médicaments vers
des cellules malades pour les dé-
truire. Ces projets parfois
proches de lascience-fiction sem-
blent trés lointainsen terme d’ap-
plication.

L’effort public de I'Etat fédé-
ral atteint cette année 1.081 mil-
liard de dollars. A ¢¢ montant
s'ajoutent les investissements des
entreprises, probablement du
méme ordre de grandeur et les
financements locaux ou régio-

naux. Toutes sources confon-
dues. on estime que les Etats-
Unis injectent actuellement plus
de 2 milliards de dollars par an
dans la R&D en nanotechnolo-
gies. Les recherches sont coor-
données au plus haut niveau fé-
déral. L'évaluation des travaux
de la NNI est confiée a un orga-
nisme qui releve directement de
la Maison-Blanche (President’s
Council of Advisors on Science
and Technology). Ce PCAST est
supervisé par le conseiller scienti-
fique du président,John Marbur-
ger, qui est en fait le véritable
ministre de la Recherche a Wa-
shington.

2.500 projets soutenus

Dans un reécent rapport (%), la
mission scientifique du consulat
de France a Houston estime que
les Etats-Unis sont le pays qui
investit le plus dans la recherche-
développement en matiére de
nanosciences et de nanotechno-
logies, devant le Japon et I'Eu-
rope. Selon cette source, I’action
américaine est particulierement
bien organisée « au niveau de la
coordination, de la défense des
programmes et de lattribution
des moyens ».

Plus de 2.500 projets de re-
cherche dans plus de 500 labora-
toires ont été soutenus |'an passé.
Le pays a mis en place un réseau
de 13 centres de recherche d’ex-
cellence abrités dans des univer-
sités trés cotées. Ces actions s'ins-
crivent dans un projet
économique d’envergure. Cer-
tains analystes américains esti-
ment qu'en 2015 plus de 2 mil-
lions de personnes travailleront
dans les nanotechnologies dans
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Financement fédéral américain en nanotechnologies
En millions de doliars
Science (National science foundation) ARG
: Défense N 125
Energie NN 85

Santé (Health and human services) - 40
.

145
- Commerce BN 83

2
NASA | 5
Agriculture %

75

Environnement (Envif_hnmemal protection) I g
‘ Justice %,
Sécurll‘ (Homeland security) '1’

ide / Source : National Nanotechnology Ininitiative (NN))

Les programmes lancés par les Etats-Unis atteignent des montants considérables qui n‘ont cessé de progresser
depuis le lancement en fanfare par Bill Clinton, en 2001, du plan national dédié aux nanotechnolgies. Il dispose, pour
2005, d'une enveloope de 1 milliard de dollars dont bénéficient largement les recherches dans le domaine de la santé

le monde. Parallelement, des for-
mations spécialisées dans cette
discipline vont étre développées
(trois universités américaines
proposent déja un doctorat en
nanosciences).

Un récent rapport publié parle
Baker Institute (lire ci-dessous)
confirme ce potentiel. Les nano-
matériaux pourraient jouer un
role décisif dans nombre de sec-
teurs et devenir un eldorado in-
dustriel au moins égal a celuide la
microélectronique.

Grace a ces super-matériaux,
le cofit des piles a combustible
pourrait étre divisé par cent, eton
pourrait construire des avions,
des automobiles et des fusées
considérablement plus légers.
Comme toujours, il existe une
part d’optimisme délirant dans
ces prévisions. Mais la science
américaine, réputée dispen-
dieuse, fonctionne avec ces effets
de mode et ces actions spectacu-
laires qui ont I'avantage d’ouvrir
en grand le robinet a dollars.

L'électronique du futur

Les derniers développements
présentés par les industriels
confirment que le champ d’appli-
cation des nanotechs gagne de
nouveaux territoires. Le groupe
Motorola a présenté récemment
un prototype d’écran plat faisant
appel a des nanotubes de car-
bone. Cette technologie, bapti-
sée « NED » («nano emissive
display »), comprend des nano-

tubes émettant des électrons
quand il sont soumis a un champ
électrique. Ces électrons excitent
a leur tour des particules de pho-
sphore émettant des photons vi-
sibles (comme dans un tube ca-
thodique classique).
L’électronicien américain estime
que des dalles de grande taille
(plus de 40 pouces) pourraient
étre produites selon cette techno-
logie sur laquelle travaille égale-
ment le coréen Samsung.

Ces mémes nanotubes de car-
bone sont au centre d'un déve-
loppement mené par IBM dansle
domaine de la microélectro-
nique. Il s’agit de travaux trés
expérimentaux visant a amélio-
rer la performance des compo-
sants optoélectroniques et des
circuits intégrés du futur. Les na-
notubes semi-conducteurs posse-
dent des avantages importants
sur les circuits actuels (au sili-
cium) et permettraient notam-
ment d’atteindre des fréquences
trées élevées (au-dela du téra-
hertz). Les chercheurs d’IBM ont
a leur actif de nombreuses publi-
cations et brevets dans ce do-
maine. Une tendance qui semble
confirmer que cette technique est
prometteuse, 8 moins que ce ne
soitun leurre pour détournerI'at-
tention des concurrents.

ALAIN PEREZ

(*) « La Politique de R&D

en nanotechnologies aux
Etats-Unis », de Roland Hérino.
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Les nanocomposants révolutionnent I’énergie

Des céramiques ultrarésistantes.
des membranes pour piles a com-
bustible tres performantes, des
catalyseurs pour produire écono-
miquement de I'’hydrogene. Les
Américains misent sur ces appli-
cations des nanotechnologies
pour révolutionner le monde de

I’énergie, en réduisant considéra-
blement le colt de production de
certaines filieres actuellement
non compétitives face aux éner-
gies fossiles. La présence du mi-
nistere américain de I'Energie
dans les programmes de re-
cherche lancés outre-Atlantique
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semble confirmer ce potentiel.
Dans un récent rapport (¥), le
Baker Institute liste une série de
pistes de travail pour les quinze
prochaines années. Parmi les do-
maines privilégiés figurent les
capteurs photovoltaiques a haut
rendement, la production d'hy-

drogene par photoconversion,
des matériaux ultralégers destinés
a l'industrie des transports, des
isolants thermiques ou de nou-
veaux matériaux photoémetteurs
pour I'éclairage.

(*) « Energy and Nanotechnology,
Strategy for the Future ».

Les Echos - 7 juillet 2005
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Politiques publiques

>> Nouvelle plate-forme du LAAS : un signal fort pour le développement des
nanotechnologies a Toulouse

Le 11 Juillet 2005 marque une étape importante du développement du
Laboratoire d'Architecture et d'Analyse des Systémes (LAAS). C'est du moins le
jugement posé par nombre de décideurs de la recherche toulousaine sur
I'inauguration du batiment Jean Lagasse (fondateur du LAAS). Cette plate-forme
de 1500 m2 de salles blanches sera dédiée a la recherche fondamentale et
appliquée dans le domaine des nanotechnologies. Aujourd'hui, c'est une premiére
tranche de 700 m2 qui est lancée, la deuxiéme tranche, de 800 m2, le sera a
I'automne 2006. Le budget total du batiment atteint, dans son ensemble 17,7
millions d'euros. Le Conseil Régional Midi-Pyrénées apporte 2 millions d'euros dans
le cadre du plan Etat-Région, I'Etat, 3,8 millions d'euros, dans le cadre du
programme Recherche Technologies de Base (RTB), le Club des Affiliés (
regroupant industriels et PME toulousaines ), 650 000 euros et le CNRS, 1
millions d'euros.

Les Etats-Unis investissent déja trés massivement dans les nanotechnologies. La
somme des dépenses R&D publiques et privées y avoisineraient les 2 milliards de
dollars cette année. Et Malik Ghallab, directeur du LAAS, inscrit ce lancement
dans une forte dynamique internationale. « Les défis scientifiques et les enjeux socio-
économiques sont considérables. lls couvrent I'ensemble des systémes embarqués, en
premier lieu pour nous dans l'aéronautique, I'espace et les transports. lls couvrent
également un vaste domaine qui va de la chimie au vivant, via les biotechnologies et les
technologies médicales. La plate-forme MINAS [ du nom du péle Micro et NAnosystéemeS
du LAAS, et son équipe de 70 chercheurs, NDLR ] jouera un réle dans nos deux p6les de
compétitivité régionaux. »

94



Le programme RTB en toile de fond

Le LAAS n'est pas le seul laboratoire a oeuvrer dans
le domaine des nanotechnologies. Le programme
d'Etat "Recherche Technologies de Base" (RTB) a
défini les contours d'une politique nationale. Alain
Costes, ancien directeur du LAAS, en fut
notamment a l'initiative en 2001, alors directeur de
la Technologie du ministére de la Recherche. Il
rappelle le chemin parcouru : « Aprés avoir créé un
groupe de réflexion au milieu de l'année 2001,
Claudie Haigneré, ministre chargée de la Recherche
et des nouvelles technologies, annongait, au mois
d'Octobre 2002, la mise en place du réseau de «
grandes centrales » bénéficiant des fortes capacités
de recherche associant le CEA, le CNRS et les
universités avec un effort financier estimé a 100
Meuros sur trois ans. En décembre 2004, Francois
d'Aubert, ministre délégué a la recherche,
confirmait la priorité nationale de la France dans le
domaine en langant un programme ambitieux sur les
nanotechnologies et les nanosciences dont les «
grandes centrales » constituent le coeur.
Aujourd'hui cinq sites sont confirmés et financés :

Besancon, Grenoble (CEA et unités mixtes
CNRSINPG- UJF), Lille (IEMN), Toulouse (LAAS),
Paris-Sud (IEF et LPN) qui représentent un effectif
supérieur a un millier de personnes. »

Outre la vocation académique du LAAS, qui participe activement a des projets
nationaux et européens, plusieurs partenariats industriels sont a souligner. Le pdle
MINAS s'est associé a Motorola pour créer le Laboratoire commun LCIP, a Alstom
pour le Laboratoire commun PEARL, ainsi que des collaborations avec
STMicroelectronics, Alcatel-Opto+ et Alcatel Space. « La nouvelle centrale de
technologie d'une superficie de 700 m2, dédiée a la réalisation de microsystémes issus
de la recherche propre du laboratoire, sera ouverte au secteur socio-professionnel au
travers de partenariats LAAS-CNRS-INDUSTRIE», souligne Jean-Claude Laprie,
prédécesseur de Malik Ghallab.

Le LAAS n'est pas le seul acteur des nanotechnologies a Toulouse, méme si un
pble n'est pas encore réellement constitué, comme a Grenoble (pdle Minatech).
Plusieurs autres laboratoires consacrent une partie de I'activité a cette science :
le CEMES, La Laboratoire de Chimie de Coordination, le CIRIMAT, le centre de
Physique des Plasmas, I'Ecole Nationale de Chimie, oeuvrent chacun dans leur
partie. Deux créations de start-up sont également a rappeler : Nanotimes et
Nanobiotix, qui ont grandi dans le giron de I'incubateur Midi-Pyrénées.

Rappelons enfin que la fondation Innabiosanté, qui devrait étre abondée de 40
millions d'euros par I'Etat pour moitié et par plusieurs grands groupes industriels,
est en cours de constitution. Conduite par Alain Costes, elle devrait également
contribuer au mouvement des pdles de compétitivité, de maniére transverse, en
finangant des projets de recherche liés aux nanotechnologies.

Frédéric Dessort , MID e-NEWS

f.dessort@meleenumerique.com
MID e-NEWS - 12 juillet 2005
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Rech: Inauguration du
batimentJean-Lagasse

La plate forme technologique
du LAAS fait peau neuve

«Un evenement majeur pour
I"établissement comme pour ses
_ partenaires». Clesten cestermes

que Malik Ghallab, directeur gé-
néral du LAAS, unité propre de
recherche du CNRS, a salu¢
I'inauguration dubatiment Jean
Lagasse. La nouvelle salle blan-
che de 700 m' garantit des con-
ditions de travail optimales dans
le domaine de la microélectro-
nique avec son tres faible niveau
de poussiere. Selon Malik Ghal-
lab, il s’agit désormais de «trans-
former ce premier essal en

La Dépéche du Midi - 13 juillet 2005

brillants 7|
SUCCEEY .

Les domai-
nes d’ap-
plication
étonnent
parleur di-
versité:
trans -

Lanouvelle salle
p or ts, blanche. Photo DM

santé, en-

vironnement et autres enjeux so-
ciétaux. Une deuxieme tranche
de travaux s’achevera d’icila fin

2006.
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¢ .Laville Rose vient d’accueillirla 1° école d’été sur ce théeme. A sa
tete le Toulousaln Christophe Vieu, une référence mondiale.

Toulouse au ceeur des nanotechnologies

Chrlntophe Thibault, doctorant et Childeric Sevex'-c post-doc, en plein
travaux pratiques avec Chiara, Greg et Anna. En médaillon, Christophe
Vieu, I'organisateur de 1'école d'été. Photo DDM, Thierry Bordas

-
>

Les nanotech-
nologies sont
l'avenir  de
I"homme,
Christophe
Vieu en est
persuadé,

Lindividu est
aussiinteres-

n sant que lesu-

‘ jetsurlequel il
travaille. Ce
Toulousain, enscignant a
I'Insa, est I'un des spécialistes
mondial de cette science plu-
tot confidentielle pour le
grand public. Car les cher-
cheurs et responsables du

monde entier, eux,ont décidé
de passer la vitesse supéricure
en la matiére,

Ce qui se traduit, par exem-
ple, avec la premiere école
d'été des nanotechnologies,
organisée au Laas (laboratoire
d'analyse et d'architecture des
systemes) de Toulouse par
Christophe Vieu. « C'est un
lieu unique, ot les éléves ne
font pas que de la théorie,
mais également de la prati-
que

Parmi les 24 jeunes qui sui-
vent les cours de cette école
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d'été, on trouve Chiara I'lta
lienne, Greg|'Irlandaisouen
core Anna la Suédoise. Tous
viennent de pays européens
partenaires du programme
NAPA. « UEuropeadécidé de
former 350000 jeunes aux
nanotechnologiesd'ici 2010.
Onenestencore loin, maisil
ne faut pas louper le coche.
En comparaison, la Chine a
annoncé | million de jeunes
chercheurs formés sur la
méme période ».

DESAPPLICATIONS
MULTIPLES

Ce postulat posé, Christophe
Vieu se lance dans un plai
doyer. « Le monde a besoin
des structures nanotechno
logiques » affirme le cher

cheur toulousain. « Notre
theme de recherche, c'est de
rendre les nanotechnologies
accessibles par des moyensde
fabrication simples et peu
couteux ». En clair, rendre
possible sa fabrication a
grande échelle.

Evidemment, les domaines
d'applications sont extréme-
ment variés. On pense rapi-
dement a 'automobile, ou
'aéronautique. Peut-étre un
peumoinsaux sciencesdu vi

s
Nano quézaco?
Unnanomeétre correspond a un milliardiéme de métres. Pour
&tre un peu plus visuel, I'épaisseur d'un cheveu correspond a
100 microns, soit 1000 fois plus gros que la taille des objets sur
lesquels travaillent les chercheurs du Laas (environ 100 na-
nos).llyaquelque chose d'ultime dans les nanotechnologies :
la matiére est manipulée a son niveau le plus élementaire,
I'atome. Les nanotechnologies sont une étape logique, iné-
luctable du progrés humain, touchant des disciplines telles

les matériaux, 'électronique, les énergies, la Santeé...

La Dépéche du Midi

vant.C'est pourtant le cheval
de bataille de Christophe
Vieu. « Maitriser cette minia

turisation nous permettra de
trouver de nouveaux médi

caments plus vite et moins
chers, et de faire des diagnos

ticsde maladie bien plus pré

cocement. Vous vous rendez
compte del'enjeu?

Pour I'instant, I'Europe esta
la pointe, devant les Etats

Uniset le Japon. Mais laba

taille des brevets n'est pasen

core gagnée. Le Laasest parmi
les 10laboratoires de recher-
chemajeursal'échelon euro
péen, et les 50 a I'eéchelon
mondial. «
pointe mondiale, c'est grice
al’Europe quinousa permis
de nous fédérer ». Seul, lelabo
toulousain aurait bien du
mal.

L'école d'été des nanotech-

Maissionestala

nologies estappeléea perdu-
rer. A Toulouse bien str, les
années prochaines, mais
ailleurs également, puisque
d'autres projets du méme
type devraient voir le jour
chez nos voisins et partenai-
res européens

Olivier Auradou

15 juillet 2005
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Hautes-

Pyrénées PEARL 2

le nouveau laboratoire commun de recherche
en électronique de puissance (Power Elec-
tronic Associated Research] vient d'étre officiel-
lement créé, a Sémeéac. Il devrait mobiliser
globalement 18 M€ sur trois ans, avec le soutien
de UEtat et de la Région Midi-Pyrénées.

Dans la foulée d'une premiére initiative qui a fait la démonstration de sa capacité a
développer etamodéliser de nouvelles technologies pour le ferroviaire, les fondateurs
de Pearl 1 - Alstom, UEnit, [IUT de Génie Electrique de Tarbes, le LEEI (Enseeiht-
INP/CNRS), le LGE ([UPS/CNRS) et le LAAS-CNRS - ont décidé de renouveler le par-
tenariat pour une nouvelle période de trois ans, en ouvrant la porte a de nouveaux
laboratoires de recherche (ils sont 14 laboratoires publics a avoir répondu présent)
et a de nouveaux industriels, en élargissant son champ d’application au secteur de
l'aéronautique, en vue de contribuer au développement des futurs générations d'avions.
Sous ['égide d'Airbus, les équipementiers Hispano-Suiza et Thales Electrical Avionics
Systems sont ainsi impliqués dans Pearl 2, qui s'inscrit aujourd’hui dans le péle
de compétitivité "Aéronautique, Espace et Systemes embarqués”.

Contact : Alain Jullien, Alstom - Tél. : 05 62 53 41 21

Midi-Pyrénées Expansion - 17 juillet 2005
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Recherche. La nouvelle plate-forme du LAAS joura un rdle dans
les deux poles de compétitivité labellisés en Midi-Pyrénées.

LAAS : un signal fort pour les
nanotechnologies a Toulouse

e 11 juillet a marqué
Lune étape importante
pour le développement
du Laboratoire d'Architec-
ture et d'Analyse des Syste-
mes (LAAS) de Toulouse.
C'est du moins l'avis de
nombre de décideurs de la
recherche toulousaine a pro-
pos de l'inauguration, la
semaine derniere, du bati-
ment Jean Lagasse. Cette
plate-forme de 1500 m*de
salles blanches est dédiée a
la recherche fondamentale
et appliquée dans le domaine
des nanotechnologies. La
premiére tranche de 700 m2
du batiment lancée, la
deuxiéme tranche, de 800 m?,
le sera a I'automne 2006.
Malik Ghallab, directeur du
LAAS, inscrit ce lancement
dans une forte dynamique
internationale. « Les défis
scientifiques et les enjeux
socio-économiques sont
considérables. Ils couvrent
I'ensemble des systemes
embarqués, en premier lieu
pour nous dans l'aéronau-
tique, l'espace et les
transports. Ils couvrent éga-
lement un vaste domaine qui
va de la chimie au vivant, via
les biotechnologies et les

technologies médicales. La
plate-forme MINAS [du nom
du pole Micro et NAnosyste-
meS du LAAS, et son équipe
de 70 chercheurs, NDLR]
jouera un role dans nos deux

poles de compétitivité

régionaux. »

PARTENARIATS INDUSTRIELS
Outre la vocation acadé-
mique du LAAS, qui participe
activement a des projets
nationaux et européens, plu-
sieurs partenariats indus-
triels sont a souligner. Le pole
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MINAS s'est associé a Moto-
rola pour créer le Laboratoire
commun LCIP, a Alstom pour
le Laboratoire commun
PEARL, ainsi que des colla-
borations avec STMicroelec-
tronics, Alcatel-Opto+ et
Alcatel Space.

« La nouvelle centrale de
technologie d'une superficie
de 700 m2, dédiée a la réali-
sation de microsystemes
issus de la recherche propre
du laboratoire, sera ouverte
au secteur socio-profession-
nel au travers de partenariats
LAAS-CNRS-INDUSTRIE »,
souligne Jean-Claude Laprie,
prédécesseur de Malik
Ghallab.

Pour la mise en place de la
nouvelle plate-forme du
LAAS, le Conseil Régional a
apporté 2 millions d’euros
dans le cadre du plan Etat-
Région, I'Etat, 3,8 millions
d’euros, dans le cadre du pro-
gramme Recherche Techno-
logies de Base (RTB), le Club
des Affiliés (regroupant
industriels et PME toulou-
saines ), 650 000 €, et le
CNRS, un million d’euros.

FREDERIC DESSORT
MIDENEWS.COM

La Gazette du Midi - 24 juillet 2005
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Pour se rendre utiles, les futurs
robots devront savoir se
comporter comme des humains...

PAR AMOS AVIAZIC

evinette. «R2D2, une biére!» «R2D2,

le ménage!» «R2D2, la pelouse!»

Comment imaginer donner de tels
ordres aurobot vedette de « Star Wars »?
Chimeére! Pourtant, le parfait androide
ne serait-il pas celui qui s'escrimerait
d'abord a rendre service a M. Tout-le-
Monde? En se comportant comme une
bonne machine docile et utile, un colla-
borateur serviable et, soyons honnéte,
comme un esclave. « Aujourd’hui, la mise
au point d'un tel compagnon est l'un des
axes de recherche les plus excitants en

\

robotique, méme si nous en sommes en-
core loin », avoue Raja Chatila, chercheur
au Laboratoire d’analyse et d'architec-
ture des systémes de Toulouse (LAAS)
et responsable de Cogniron, un pro-
gramme de recherche européen financé
a hauteur de 8 millions d’euros, entie-
rement consacré aux recherches sur les
robots compagnons. Le Japon et les
Etats-Unis ne sont pas non plus en reste.
La Nasa s'escrime sur un robonaute
chargé de seconder les astronautes dans
leur conquéte de Mars. Il devra les aider
a explorer la planéte rouge, mais aussi
a construire les batiments de vie et de
stockage, et a effectuer la maintenance
du matériel. Quant au géant Toyota, il a
annoncé lors de I'Exposition internatio-
nale qui se tient actuellement dans la
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Grace a deux bras,

une jambe et

des caméras en guise
d’yeux, le Robonaut B
de la Nasa pourra inter-
venir hors du vaisseau
spatial en utilisant

les mémes outils que
les astronautes

région d'Aichi, au Japon, qu'il prévoyait
de vendre des androides « baby-sitter
ou « papy-sitter » dés 2010.

Mais, des deux cotés de I'Atlantique
comme au pays du Soleil-Levant, le plus
grand obstacle a franchir est celui de
I'intelligence de ce robot compagnon,
ou disons plutot de sa programmation.
«Si la machine est en contact avec
l'homme, elle doit le détecter, le recon-
naitre, interagir avec lui, communiquer
parla parole ou par les gestes. Il faut aussi
qu'elle puisse comprendre ses intentions
La relation homme-robot ne fonctionnera
pas si 'homme doit systématiquement
dire aurobot ce qu'il doit faire. Il faut que
'androide puisse étre autonome, prendre
des décisions. Or le concept d'initiatives
est tout nouveau en robotique. Cela



nécessite une analyse permanente de la
situation », précise Raja Chatila. Exem-
ple: 'homme veut sortir de la piece.
Le robot doit comprendre son intention
et lui ouvrir la porte. S'il se contente
d’entrouvrir la porte de 5 centimeétres,
il aura deviné I'intention, mais sans
comprendre comment les hommes pas-
sent les portes. Pour les roboticiens, la
tache consiste donc a donner en modéle
alamachine toutes les activités humai-
nes: I'homme assis, 'homme qui mar-
che, qui dort, qui lit... Mais ce n'est pas
tout. La machine doit aussi s’adap-
ter a son environnement. Elle doit
interpréter correctement les ob-
jets qui I'entourent: leur forme,
la facon de les tenir et de les uti-
liser. Une canette de biere tendue
systématiquement dans le dos
risque vite d’agacer 'humain
assoiffé.

La carotte et le baton. Toutes
ces informations sur le compor-
tement humain, lamaniéere de sai-
sir les objets et de les utiliser, ne
peuvent pas étre programmées a
I'avance. Le robot compagnon
devra avoir des capacités d'ap-
prentissage. C'est latendance ac-
tuelle de I'intelligence artificielle.
On fournira al'androide quelques
informations de base, a lui de dé-
couvrir le reste. Pour en arriver
13, les chercheurs ont encore pas
mal de chemin a parcourir. Quel-
ques pistes sont ouvertes, notam-
ment I'imitation: le robot regarde
'homme agir, par exemple lors-
qu'iltend une biére, puis il I'imite.
Probléme: le robot n'a pas les me-
mes capacités de mouvement que
I'homme.

Autre gros souci: la sécurité.
«A partir du moment oit la machine
évolue dans un environnement hu-
main, il faut s ‘assurer que son fonc-
tionnement, voire ses dysfonction-
nements, ne nuise pas al’homme »,
souligne Georges Giralt, cher-
cheur au LAAS, qui lors de notre entre-
tien préparait justement un colloque
sur la sécurité des relations homme et
robot pour I'Exposition internationale
d’Aichi. Comme le robot compagnon
sera en interaction physique étroite
avec I'homme, certains de ses actes
pourraient avoir des conséquences ca-
tastrophiques. Il serait possible d’assu-

rer la sécurité élémentaire en placant
sur lamachine une sorte de bouton d’ar-
rét d'urgence. Mais cette technique n'est
pas satisfaisante. « Nous travaillons plu-
tot sur le concept de “compliance”»,
explique Raja Chatila. Au contact, le
robot ne s’arréte pas mais réduit consi-
dérablement sa force. Si 'homme le
pousse, il doit reculer, ne pas résister.
«('est tres difficile a mettre en ceuvre, car
il faut des capteurs partout. La solution
est siirement dans la mise au point d'une
peau sensible qui recouvrirait la totalité

. , ; B
A ’Exposition internationale, un robot qui parle et s’anime

POUR EDUQUER LEURS MACHINES,
LES ROBOTICIENS FONT APPEL
A DES PSYCHOLOGUES.

de la carcasse », précise Raja Chatila.

Quels que soient les problemes que
le robot devra régler, I'élément clé de
son intelligence sera sa capacité a ap-
prendre. Pour cela, rien de mieux que
la carotte et le baton. Les chercheurs
ont cong¢u des programmes qui récom-
pensent ou punissent le robot. Soit en
lui attribuant une bonne note numéri-
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que, soit en lui faisant ressentir I'équi-
valent d’'une douleur s’il se cogne contre
un mur. Il fera alors I'association entre
la douleur numérique et son mouvement
vers le mur.

A force de s’inspirer des comporte-
ments humains pour éduquer leurs
machines, les roboticiens ont compris
qu'ils gagneraient beaucoup de temps
en allant chercher les informations a
la source, c'est-a-dire chez les psycho-
logues. Ainsi, Jacqueline Nadel, spécia-
liste du développement a la Salpétriére,
est souvent consultée: «Les
robots nous intéressent car, con-
trairement a ['’homme, ils nous
permettent de modifier les para-
metres a volonté afin de tester
nos modeles d’apprentissage »,
commente-t-elle.

Apprendre a « vivre ». La psy-
chologue a ainsi travaillé pour
Frédéric Kaplan, roboticien au
laboratoire Sony CSL a Paris, qui
soumet ses créatures de métal
auxmodeles d’apprentissage nor-
malement destinés aux trés jeu-
nes enfants. « Par exemple, le ro-
bot jouet Aibo a été placé sur un
tapis d’éveil en présence de diffé-
rents objets destinés a étre mordus
ou poussés. Aibo a été capable de
tester la réaction de ces objets pour
prédire les conséquences de ses
actes. » Mais cela ne suffit pas. Il
faut encourager le robot a pour-
suivre sans cesse son apprentis-
sage. L'idéal serait qu'il se com-
porte comme un enfant curieux.
«Nous essayons donc d'introduire
dans son comportement la curio-
sité, le goit de la nouveauté. Le
robot doit étre encouragé lorsqu'il
apprend», explique Frédéric Ka-
plan.

Pour autant qu'il acquiére une
grande autonomie intellectuelle,
le futur R2D2 ne devra jamais
oublier les trois lois imaginées
par Isaac Asimov, le maitre de la
«robotique-fiction». Loi 1: un robot ne
peut pas nuire a un humain ou, restant
passif, laisser un humain en danger.
Loi 2: un robot doit toujours obéir a un
étre humain, a moins que cet ordre ne
soit contraire ala Loi 1. Loi 3: un robot
doit se protéger lui-méme, a moins que
celan’ailleal’encontre delaLoi 1 et/ou
delaloi2m

LE POINT - 25 ao(t 2005
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SFR partenaire de
QoS Design

SFR vient de signer un accord de
partenariat avec QoS Design,
jeune entreprise émanant d'un
laboratoire de recherche toulou-
sain. (LAAS-CNRS).

SFR recherchait un partenaire
scientifique pour lui permettre de
réaliser dans le cadre d'un projet
de recherche, un environnement
de modélisation et de simulation
de son réseau. QoS Design est le
créateur du logiciel NEST (Net-
work Engineering & Simulation
Tool) et dispose des compé-
tences, de l'expérience et du
savoir-faire pour conduire ce pro-
jet nommé ADEQUATH. I

Entreprises Midi-Pyrénées - aolt 2005
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Midi Ingénierie :
des systemes de contréle
moteur Innovants

on cceur de métier c'est la motori-
sation. Fondée en 1985, Midi Ingé-
nierie développe des systémes de
contréle de moteurs électriques
pour la robotique. La Pme réalise des pro-
duits propres (98% de I'activité) et en assure
la fabrication. «Nous sommes positionneés
sur de la petite et moyenne série» confie
Jacques Feéres, le PDG. Des volumes qui justi-
fient jusqu’a présent une production dans
I'hexagone. Parmi les références, Midi Ingé-
nierie a déposé deux brevets sur les moteurs
autocommutés. La société a mis au point du
pilotage sur bases d'automatisme SIMPA
(systemes intelligents pour moteurs pas a
pas), est intervenue sur de la robotique
dédiée (GEM Plus...). Avec Infaco, leader
international des sécateurs électronigues,
des technologies innovantes ont été co-bre-
vetées,
Le portefeuille clients est trés varié avec des
commandes émanant des constructeurs de
machines spéciales, des constructeurs
d'équipements optiques de haute précision.
Privilégiant la recherche, poste qui repré-
sente 30% du CA, la Pme a noué des
liens avec les laboratoires comme le Laas,

|
|

Jacques Féres, Pdg.

I'Enseeith a Toulouse ou I'Enserg a Grenoble.
Centrée sur le contréle moteur, la R&D est
axée sur la miniaturisation et I'augmentation
des capacités fonctionnelles.

E.B.

* CA 2004 : 2,6 Meuros.
* L'exportation représente 20% du CA.

Entreprises Midi-Pyrénées - aolt 2005
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AutoDiag : le garagiste électronique

ctia collabore depuis plus d'une

quinzaine d'années avec la

recherche toulousaine et le Laas

dans la conception des outils de
diagnostic automobile utilisés dans les
réseaux de réparation. Ces liens se sont ren-
forcés depuis un an et ont justifié la créa-
tion du laboratoire commun Autodiag
entre Actia, I'lrit (unité mixte de
recherche du Cnrs), I'INPT, I'UPS et
Sciences sociales. Actia souhaite introduire
une nouvelle génération d'outil de diagnos-
tic capable d'assister plus efficacement le
garagiste dans la recherche de la panne et
sa solution. C'est une réponse a |'introduc-
tion massive de |'électronique embarquée
sur les véhicules avec des dizaines de cap-
teurs, de calculateurs et la généralisation du
multiplexage. Les valises de diag actuelles ne
répondent qu'imparfaitement aux pro-
blémes pratiques rencontrés par les gara-
gistes qui se perdent trop souvent entre les
problémes mécaniques, électroniques,
connectiques... d'un environne- ment tou-
jours plus complexe. L'outil doit entre autres
intégrer le comportement du garagiste et
ses limites de compréhension, au moins 25

Entreprises Midi-Pyrénées - aolt 2005

langues différentes. Une quinzaine de cher-
cheurs travaillent au sein d’AutoDiag, le pro-
gramme s'étale sur 4 ans avec un budget de
2,9Meuros. Pour concevoir la nouvelle
méthode de diagnostic baptisée Mode, plu-
sieurs axes de recherche ont été lancés
simultanément. Les données de conception
du véhicule sont modélisées avec des raison-
nements a base de modeéle qui permettront
entre autres de traiter une fonction com-
pléte d'un véhicule comme la climatisation,
I'essuyage. Les données de bon fonctionne-
ment utilisent la reconnaissance de formes
par exemple en générant des codes défauts
sur des pannes non détectées par les calcu-
lateurs. Les données de |'expérience des
garagistes s'appuient sur le raisonnement a
base de cas. Une 4eme source de données
est développée, un outil de diagnostic
embarqué qui enregistre les défauts ou
pannes fugitives ou intermittentes fré-
quentes dans les réseaux multiplexés avec
des capteurs sensibles, des connecteurs mal
branchés... En paralléle, des travaux portent
sur |'ergonomie de I'outil de diagnostic
Mode au sein du poste de travail du gara-
giste afin d'arriver a |'efficacité maximale.
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MINALOGIC DANS LE PELOTON DE TETE

La course aux
nanotechnologies
s'accélére et, dés 2003,
un réseau de grandes
centrales technologiques
se constitue en France,
dans le cadre de
l'initiative « Nanotechno-
logies ». Il regroupe,
entre autres, plusieurs
sites: a Lille, I'Institut
d'électronique, de
microélectronique et de
nanotechnologies (IEMN);
a Toulouse, le Laboratoire

d'analyses et d'archi-
tecture des systemes
(LAAS); en région
parisienne, le Laboratoire
de photonique et de
nanostructure de
Marcoussis (LPN) et
I'Institut d'électronique
fondamentale d'Orsay
(IEF); a Grenoble, enfin,
Minatec, lancé par le
CEA-Leti (Laboratoire
d'électronique de techno-
logie de I'information du
Commissariat a |'énergie

atomique) et par l'Institut
national polytechnique
de Grenoble. Enfin,

en juillet 2005, le pole

de compétitivité Minalogic
est labellisé au rang
mondial par le
gouvernement.

C'est I'apothéose

ou, plutét, I'accélération
enfin possible de la
recherche et du
développement dans

le secteur des nanotech-
nologies francaises.
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Séminaires systémes embarquées. Organisé parI'lerseten par-
tenariat avec le Club des affiliés du Laas, le CNRT Aéronautique &

Espace et ' Adeiso, au Laas a Toulouse le 22 septembre prochain. Ren-
seignements: 05342642 15.

La dépéche du midi - 13 septembre 2005
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Ie rendez vous des dec'deuvs

Les systemes embarqués
au coeur du pole
Aerospace Valley...

téemes embarqués) vient de prendre l'initiative, en

partenariat avec le Club des affiliés du Laas-CNRS,
du CNRT “Aéronautique et Espace” et de I'Adeiso (Asso-
ciation pour le Développement de I'Electronique et de I'ln-
formatique du Sud-Ouest), d’organiser deux journées de
séminaires, les 22 septembre et 6 octobre prochain, sur
le théme : “les systémes embarqués au sein du péle
Aerospace Valley : projets et perspectives”.
L'lerset travaille depuis 10 ans a fédérer les acteurs régio-
naux de I'aéronautique, de I'espace, des transports ter-
restres et de I'industrie autour de la problématique trans-
versale des systémes embarqués et qui a contribué, aux
cotés de MPE et du CNRT, a la constitution du dossier
de candidature de pdle de compétitivité “aéronautique,
espace et systemes embarqués”.
L'objectif de ces deux journées, est a la fois de présen-
ter, trés concrétement, les premiers programmes féde-
rateurs et projets de recherche “systemes embarqués”
d’ores et déja inscrits dans 'action soutenue par le pdle,
de plancher sur les grands défis industriels de demain,
de dessiner les contours de futurs projets de recherche
et d’ouvrir le partenariat avec d’autres poles de compé-
titivité francais.
Des premiers contacts sont d'ores et déja engagés avec
les pdles Minalogic (solutions miniaturisées intelligentes,
en Rhone-Alpes), System@tic ( systemes d’information
complexes, en lle-de-France) et i-Trans (équipements
et systémes ferroviaires, en Nord-Pas-de-Calais et Picar-
die). Et 6 projets de recherche (lire en page 7) sont sur
les rails.

I 'lerset (Institut Européen de Recherche sur les sys-

Midi Presse Service - 16 septembre 2005
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AQUITAINE-MIDI-PYRENEES

L'aéronautique, embléme du Sud-Ouest

m Deux territoires

se partagent le péle.
M La sécurité

pour le Midi-Pyrénées,
la motorisation

pour I'Aquitaine.

cheval sur deux régions,

le pdle aéronautique, spatial
et systéme embarqué oscille
entre synergie et partage de
compétences.

Depuis la labellisation, une
association a gouvernance provi-
soire a été formée. Les colleges
thématiques vont élire le conseil
d’administration de la structure
définitive le 21 octobre. Présidéee
par le PDG d’Airbus France,
Jean-Marc Thomas, Aerospace
Valley réunit les partenaires
associés au dossier de candida-
ture. A la vice-présidence, Pierre-
Eric Pommelet représente 'autre
géant industriel du consortium :
Thales.

Equité dans la ion. Avec
une complémentarité entre le
militaire, mieux représenté en
Aquitaine, et le civil, plutét
du ressort de Midi-Pyrénées,
les spécialités se divisent au
ratio de 40/60 en faveur de la se-
conde région, notamment en
termes de nombre de salariés
concernes.

Pourtant, les acteurs toulou-
sains ne veulent pas jouer les chefs
d’orchestre, et I'agence de déve-

M Un projet surtout porté par Airbus incluant le gros-porteur A380.

loppement économique Midi-Py-
rénées Expansion évoque I’équité
dans la répartition des crédits
comme des projets.

D’ailleurs, les neuf domaines
d’action stratégiques présentent
des chefs de file de chaque coté
de la frontiére régionale. Sur le
théme de « sécurité et streté du
transport aérien », les industriels
toulousains du spatial sont les
plus avancés, comme sur le do-
maine « terre vivante et espace ».

Méme cas de figure pour « na-
vigation, positionnement et télé-
communication » et « architecture
et intégration », qui seront surtout
portés par Airbus, en association
avec Dassault Aquitaine.

La Tribune - 28 septembre 2005

En matiére d’« énergie, propul-
sion, motorisation et environne-
ment » I’Aquitaine reprend I'avan-
tage avec la Snecma. Méme cas
de figure pour « accés a 'espace et
infrastructures orbitales » avec
EADS Space Transportation, qui
est situé dans la région bordelaise
ainsi que pour « maintenance et
services » avec la Sogerma, méme
si le support Airbus a Toulouse
y est trés associé.

Le plan Ader reconduit. Certains
poles concilient les deux régions
de maniére assez équilibrée. C’est
le cas pour « aéromécanique, ma-
tériaux et structures », avec I’Aqui-
taine pour les matériaux de pro-

108

pulsion et Midi-Pyrénées sur les
infrastructures avion et celui de
« systémes embarqués », avec le
laboratoire toulousain avec LAAS
comme chef de file, mais Thales
en industriel phare.

Parmi les projets les plus
avancés de 1'Aerospace Valley : le
centre de démantélement des
aéronefs en fin de vie a Tarbes
devrait travailler sur 'environne-
ment et le recyclage.

Sur les deux régions, le plan
Ader de soutien aux PME sera
reconduit pour aider les sous-
traitants 4 mieux répondre aux
exigences de leur donneur
d’ordres.

FE. P., a Toulouse



Alain Costes (*)
« Ne pas créer des poles a deux vitesses »

D En quoi les péles de compétitivité font-
ils évoluer le travail des scientifiques ?
En mutualisant formation, recherche et en-
treprises, ces poles articulent leurs objectifs
autour de I'industrie. L’économie représente
a la fois la porte d’entrée, mais également
I’objectif du dispositif. Et, dans cette ap-
proche, I'industrie lance des défis au monde
scientifique. Ses besoins dépassent large-
ment une seule discipline. Ils poussent les
chercheurs a échanger leurs savoirs pour
créer des systémes utilisant différentes tech-
nologies.

D Quelles sont les disciplines actuelle-
ment en association ?

Dans le monde des transports, nous avons
dépassé la mécanique et méme I’électro-
nique. L'avion de demain sera plus léger et
économique, mais aussi plus résistant. La
chimie et les nanotechnologies se combinent
pour mettre au point les matériaux compo-
sites adéquats. L'aérien doit aussi devenir
plus sur. L’informatique a du faire appel a
I’ergonomie pour améliorer les interfaces
entre les pilotes et les commandes de bord.
Pour gérer les flottes de bus et sécuriser les
transports de matiéres dangereuses, les spé-
cialistes du spatial sont sollicités autour de
Galileo. Derriére les médicaments du pole
cancer-bio-santé, les biotechnologies ont

aussi fait appel a 'informatique pour mode-
liser leurs formules, puis aux nanosciences
afin de gagner en efficacité.

EXPRESSION
« Pluridisciplinarité :
les chercheurs

se sont déja

bien préparés,

pas les structures.»

Jows
] Alaiﬂ &stesA

D Les chercheurs sont-ils préparés a ce
travail interdisciplinaire ?

Les péles nous poussent a développer une ap-
proche différente. Cette nouvelle forme de tra-
vail invite les organismes a collaborer. Aujour-
d’hui, un certain nombre de chercheurs sont
déja bien préparés a cette pluridisciplinarité.
Mais les structures n’ont pas anticipé cette
évolution, elles restent encore trop souvent dans
des logiques un peu cloisonnées.

D Comment les régions peuvent-elles
Javoriser cette fertilisation entre les
sciences ?

Elles devront se doter de plates-formes tech-
nologiques au service de différents do-
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maines. Chez nous, une plate-forme d’ima-
gerie servirait a la fois la santé et le spatial
avec un développement commun de logiciels
de traitement d’images. Une plate-forme
nano serait utile au médical, mais aussi a I’a¢-
ronautique pour créer des matériaux intelli-
gents au service de la sécurité humaine. Mais
attention a ne pas créer des poles a deux vi-
tesses. Il se dessine aujourd’hui une diffé-
rence entre ceux a dominante technolo-
gique, comme Grenoble et I’Essonne, et
d’autres, plus caractérisés par des fonctions
applicatives, comme Toulouse avec I’aéro-
nautique et le spatial. Je reste persuadé que
les premiers sont ceux qui prépareront reel-
lement ’avenir, car ils doivent réfléchir a plus
long terme sur I’évolution de leurs compe-
tences scientifiques. Les autres risquent de
devoir faire appel a eux pour préparer
I’aprés-demain.
Propos recueillis
par Florence Pinaud, a Toulouse

(*) Alain Costes, conseiller du président de la chambre
de commerce et d’industrie de Toulouse (CCIT)
et ancien directeur de la technologie au ministere
de la Recherche. A la direction du Laboratoire d"architec-
ture et d'analyse des systémes dans les années 1980, Alain
Costes a été I'un des pionniers du rapprochement entre
recherche et industrie. Il relance actuellement une nouvelle
version du Sitef, salon de I'innovation toulousain.

La Tribune - 28 septembre 2005
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Aerospace Valley, I'atou

9 est donc gagné, le projet de pole

Le pole a pour vocation de fertiliser le tissu aérospatial territorial en s’appuyant sur la recherche
de compétitivité “Aéronautique,

c espace et systémes embarqués”

(Aese) présenté par les deux régions
Aquitaine et Midi-Pyrénées a été labellisé
le 12 juillet 2005 par le gouvernement fran-
cais.

Mais suffit-il qu’une opération obtienne son
label pour que son existence soit définiti-
vement ancrée ? Certes non! Et les deux
porteurs du projet, Jean-Marc Thomas, pdg
d’Airbus France et président du CNRT
Aéronautique et Espace,
pour Midi-Pyrénées, et
son homologue aquitain,
Pierre-Eric Pommellet,
directeur général en charge
de l'avionique militaire
chez Thales division aéro-

rale de I’Association. Il s’agit actuellement
pour les acteurs de peaufiner les projets
sans lesquels aucun financement ne sera
obtenu. Il y a donc
urgence pour obtenir
des budgets au titre de
I’année 2005 (cf. enca-
dré p. 16).

Le message a bien été
compris par les animateurs
des domaines d’activités
stratégiques qui se sont

Pierre-Eric Pommellet
Co-<chef du projet pole Aese

“Il faut renforcer
les relations

une premiére sélection.” En Aquitaine, c’est

Aerotech, constituée durant 1’été, qui
s’est chargée de coordonner I’action des

industriels, des instituts de
recherche et des
instances

nautique et président de [RZIAXR X S 13) pedirg
Bordeaux Aquitaine A¢- [PV Y (0] 70712104 203 Auch
ronautique et Spatial ISR P T & @
(Baas), ont bien compris d’ordres &  Mont-de-Marsan Gers sy
les défis qui restent encore Haute
a relever pour satisfaire
totalement aux exigences d’une labellisa- cod
@ Tarbes

tion en pole de compétitivite.

11 faut mettre en ceuvre une gouvernance
du pole et engager le processus de valida-
tion et d’agrément au cas par cas des pro-
jets de recherche et développement (R&D).
Pas de temps a perdre. [affaire, si I'on peut
dire, est menée au pas cadencé. Car, au len-
demain de la labellisation, les statuts pré-
liminaires de I’Association Aerospace Valley
étaient déposés. En quelque sorte vision-
naires, les deux régions avaient prévu la créa-
tion d’une structure capable de piloter le
pole. Et quoi de mieux que de choisir I'in-
titulé Aerospace Valley sous lequel elles
avaient pris I’habitude d’exposer avec
leurs ressortissants respectifs tant au Salon
aéronautique du Bourget qu’a celui de
Farnborough?

Alors que la constitution du contrat de pole
avec I’Etat devrait étre paraphée le
15 octobre, c’est le 21 octobre qu’il est
prévu de tenir la premiére assemblée géné-

Ob

ectif : créer plus de 20.000 emp

Pyrénées-Atlantiques

réunis le 27 septembre a Agen autour de
Jean-Marc Thomas et Pierre-Eric
Pommellet afin de présenter I’état d’avan-
cement du pole et des différents projets
de coopération et des projets structurants.
“Un travail de fond a déja été effectué”,
explique Pierre-Eric Pommellet, qui fait état
de quelque 200 projets déposés en
Aquitaine (autant en Midi-Pyrénées
d’ailleurs), parmi lesquels “il a fallu faire
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lois en 20 ans

de formation, de déterminer les théma-
tiques du pole, et de mettre en forme les
projets tout en évitant les redondances. En
étant vigilant afin que chaque projet
mette en scéne les trois composantes indus-
trie, recherche et formation.

Le pole Aese affiche plusieurs objectifs.
Il s’agit de conforter la premiere place
mondiale du pole en aéronautique civile,
de conforter la premiére place européenne

Montauban



I du Sud-Ouest

dans le domaine de ’espace, de renfor-
cer une position d’excellence sur les sys-
témes embarqués, de faire en sorte de
devenir un poéle de recherche et de for-
mation de référence mondiale et de ren-
forcer les atouts et
les synergies des
grands groupes et

“Nous allons créer

Jean-Marc Thomas
Co-chef du projet pole Aese

formation et la valorisation des PME.

Une sous-traitance valorisée. Ce plan
doit permettre de faciliter et conforter
I’émergence d’entreprises intermédiaires
de rang 1, en créant les conditions du
renforcement de leurs moyens financiers.
Il devra aussi ceuvrer afin de développer
des réseaux de sous-traitance de niveau 2,
anticiper les besoins a court et moyen
termes des entreprises en ressources hu-
maines et en
compétences
nouvelles, assu-
rer une veille
économique et

le MIT de technologique
Paé 4 sectprielle. Dgs
aéronautique projets  spéci-
et de l'espace fiques aux PME
Eur » seront mis sur
e i pied afin d’amé-

PME dans la com-
pétition mondiale.
Les PME doivent
prendre leur part
aux projets, explique
Jean-Marc Thomas,
qui fait remarquer
que dans les statuts
d’Aerospace Valley,
les PME auront
leur propre collége.
Et, parmi la dou-
zaine de projets structurants du pole Aese,
'un d’entre eux, le plan Ader 2, est tout
spécialement adapté au développement des
entreprises régionales de sous-traitance.
Alors qu’un premier plan Ader, qui est
arrivé a son terme en décembre 2004 avait
été doté de 23,5 M€ sur trois ans par I'Etat
et la région Midi-Pyrénées, I’ensemble des
dispositifs Ader 2, qui sera élargi a
I’Aquitaine, va atteindre 130 M€.

liorer la perfor-
mance indus-
trielle et technologique des sous-traitants.
Et c’est tout I'intérét des grands groupes
que d’associer ces PME au pole Aese car
ils participent a la chaine d’approvision-
nement (Supply Chain) dont la rupture,
si minime soit-elle, est source de retard
de livraison d’un produit a un client et de
sa non-satisfaction. De plus, le pole ambi-
tionne d’accompagner le développement
des entreprises, et de maitriser les ten-
dances a la délocalisation.

Clarté du message. Bien sur, I'adhésion
a I’Association Aerospace Valley, qui
assurera la gouvernance du pole, est capi-
tale en ce sens que ses membres fonda-
teurs seront éligibles a tous les projets
adoptés dans le cadre du pdle de com-
pétitivit¢ “Aéronautique, espace et sys-
temes embarqués”. “Ce sont des membres
sur qui 'on pourra compter”, estime Jean-
Marc Thomas, en expliquant que “pour
favoriser I’adhésion des PME tout autant
que celle des grands groupes (1.200 ont
été dénombrés pour les deux régions dont
600 ont pris une part active a la consti-
tution du dossier), la cotisation a été fixée
en fonction du nombre de salariés de I’en-

treprise et de la nature de son activité”. »
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Le budget du pole Aerospace Valley

Quel est le budget dont va bénéficier le pole
de compétitivité Aerospace Valley? Les
sommes ne sont pas connues au centime
d'euro prés, mais (l dewrait s'établic &
484 ME. Ainsi qu'il est d'usage concernant
le financement de projets coopératifs et fédé-
rateurs, une partie non négligeable — elle se
situe entre la moitié et les deux tiers du bud-
get - sera financée par les participants aux
36 projets sur lesquels se sont reposés les
porteurs du pdle pour enlever le label.

Au niveau national, les 67 poles de compé-
titivité qui ont été labellisés le 12 juillet der-
nier par le gouvernement vont bénéficier d'un
financement de 1,5 Md€ sur 3 ans. Quel est
le montage financier qui permet d'arriver a
cette somme. Comme l'ont expliqué le
Premier ministre Dominique de Villepin et, ces
jours demiers, le ministre délégué a I'Industrie
Francois Loos, 300 M€ proviendront d'exo-
nérations fiscales et sociales. Le financement
des créations de postes de chercheurs pro-
viendra a hauteur de 400 M€ de crédits des
ministéres (qui, pour Aerospace Valley, sont
ceux de la Défense — chef de file —, I'Industrie,
la Recherche, I'Equipement), tandis que trois
agences pour la recherche et I'innovation et

» A noter que toute entreprise ou organisme

de formation ou de recherche basé sur le
territoire est susceptible d’adhérer a
Aerospace Valley. L’objectif, ne I'oublions
pas, est de pérenniser les activités territo-
riales avec pour ambition de créer 40.000 a
50.000 emplois d’ici a 20 ans.

En déclarant que “c’est a nous de prendre
notre avenir en main”, Emeric

la Caisse des dépbts et consignations appro-
visionneront les 800 millions supplémen-
taires. |l s'agit de I'Oséo, constituée en juillet
par le rapprachement de I'Agence nationale
de Valorisation des PME (Anvar) et la
Banque de développement des PME (BDPME),
de I'Agence pour I'lnnovation industrielle (All),
dotée d'un budget de 1 Md€ sur un an, et
de I'Agence nationale pour la recherche (ANR).
10 M€. Si le mot urgence n'a pas réellement
été prononcé, Jean-Marc Thomas estime
cependant qu'il faut aller vite, “car un bud-
get est disponible dés I'exercice 2005”. Or,
méme si |'Etat applique une régle d'équité
entre tous les poles de compétitivité, il appa-
rait que ce sont les projets les mieux fice-
Iés qui seront servis en premier. Une dizaine
de millions d'euros pourrait étre ainsi attri-
buée au pdle Aerospace Valley avant la fin
de I'année, explique Didier Seiller, respon-
sable aéronautique et spatial a I'Agence de
développement de la région Midi-Pyrénées
(MPE). Ce qui explique I'empressement du
comité de pilotage a peaufiner les structures
décisionnelles pour avoir un interlocuteur
auprés des instances étatiques.

d’Arcimoles, président de I'’Agence aqui-
taine de développement industriel 2ADI,
mais avant tout pdg de Turbomeca, sait
de quoi il parle. Et en fonction d’un besoin
interne du groupe, dont le siege social et
I'usine principale sont situés a Bordes pres
de Pau, il a mis sur pied un projet de zone
d’activités qui accueillera non seulement
les nouveaux batiments de I'entreprise,
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mais aussi ceux de prestataires de services,
des sous-traitants industriels, tandis qu’il
est envisagé d'y accueillir des activités de
formation et de recherche (cf. A&C
n° 1991). Ce projet structurant de Bordes-
Assat n’aurait probablement pas vu le jour
sans cette implication de Turbomeca gui
dévoile ce 30 septembre son futur site
“Turbomeca Bordes”.

Emeric d'Arcimoles
Président de la 2ADI

“Nous devons

prendre
notre avenir
en main”

Non loin de la, mais cette fois a Tarbes,
un autre projet structurant va voir le jour.
Il s’agit du centre de démantélement
d’avions civils et militaires qui avait été
dévoilé par le ministre de la Défense,
Michéle Alliot-Marie, en janvier 2005
(cf. A&C n° 1969). Ce projet de traite-
ment des avions en fin de vie fédeére
Airbus, Sita, EADS Sogerma et le Centre
commun de recherche EADS-CCR.

Passerelles. Implanter un centre de com-
pétence spécialis¢ de I'Inria (Institut
national de recherche en informatique et
en automatique) a Bordeaux, sur la
conception et la mise en ceuvre des
sciences et technologies de I'information
et de la communication (Stic) lices a I'aé-
ronautique, I'espace et les systémes embar-
qués, fait partie intégrante des projets



structurants. Ce centre de recherche, qui
a vocation a rayonner a l'international,
accueillera dans un premier temps
200 personnes.

Le décor est planté. On comprend que le
pole Aese a vocation non seulement a
confirmer la position du Sud-Ouest sur ses
trois grands domaines de labellisation, mais
aussi a constituer des passerelles vers
d’autres régions élargies. le territoire
formé par Midi-Pyrénées et Aquitaine peut
briguer un rayonnement qui déborde lar-
gement les frontiéres nationales.
Coopération interpdles. Qui plus est, pour
éviter les redondances (d’ou I'intérét d’un
pilotage structuré des projets), le pole a pour
vocation de nouer des alliances avec ses
homologues. Ainsi, dans le domaine des sys-
témes embarqués et des logiciels, “nous
menons une réflexion avec le projet
System(@tic (logiciels et systémes com-
plexes) de I'lle de France, tout comme nous
le faisons avec Rhone-Alpes sur son pro-
jet Min(@logic portant sur les micro et nano-
technologies”, explique Pierre-Eric
Pommellet. Un accord a aussi été finalisé
avec les Pays de la Loire sur leur projet
EMC2 pour mener une coopération sur le
projet d’Aerospace Valley Elico (cf. enca-
dré p. 18).

Avant méme que sa structure de gou-
vernance ne soit officiellement établie,
Aerospace Valley peut donc s’enorgueillir
d’avoir déja fait ses premiers pas vers
d’autres régions, “car il n’est pas question
de se couper de compétences existant au-
dela du territoire”. Coopération interpoles,
coopération avec des poles étrangers tels
que Hambourg, Francfort, le Pays basque
espagnol, la Grande-Bretagne sont aussi
au menu d’Aerospace Valley.

SOURCE : AEROSPACE VALLEY

ASSOCIATION AEROSPACE VALLEY

Assemblée générale
(Colleges : grandes entreprises, PME/PMI, formation/recherche, collectivités publiques
et territoriales, structures de développement economique

Conseil d'administration

COMITE EXECUTIF

Fonction
“attractivité”

Fonction
“Production”

Fonction
“Stratégie évaluation”

Comité de
labellisation

Les projets de coopération

Industrie, recherche, formation

Projets structurants  —»
Recherche, formation,
moyens partagés, territoires,...

Cellule régionale
de coordination

Aquitaine

W Structures interrégionales. M Structures régionales Midi-Pyrénées. B Structures régionales Aquitaine

Avec 36 projets de coopération et 12 pro-
jets structurants sur lesquels le comité de
pilotage s’est appuyé pour enlever le label,
on comprend vite que tous les intervenants
du sud-ouest de la France se sont mobi-
lisés pour que ce label soit non seulement
reconnu au-dela du territoire régional, mais
aussi de nos frontiéres, et fasse ainsi office
de Sésame au niveau mondial.

Le role d’Aerospace Valley, poursuit Jean-
MarcThomas, est de constituer une auto-

Claude Ducert
Président de MPE

“La mission

du pole est
de renforcer
Pattractivité
du territoire”
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rité et un interlocuteur unique comme
I'impose clairement I’Etat. Avec 5 colleges
constitués chacun de 5 a 6 représentants,
entre 25 et 30 personnes constitueront le
conseil d’administration, tandis que six
membres seront élus au bureau le
21 octobre. Jean-Marc Thomas et Pierre-
Eric Pommellet ayant pour vocation
d’étre élus pour 3 ans respectivement pré-
sident et vice-président de I’Association en
tant que représentants du college “grandes
entreprises”, les 4 autres membres du
bureau seront issus des 4 autres colleges
(cf. organigramme ci-dessus)
Et pour ceux qui pourraient craindre
une quelconque complexité [a savoir la
constitution d’un “machin”, NdIR], ce
pole et sa structure de gouvernance ont
au contraire pour vocation d’étre un
faciliteur. Pole scientifique s’il en est,
il aura déja structuré les projets, les aura
priorisés en effectuant un travail en »



» amont qui aura statué sur 'intérét d’un projet. Nul besoin
alors de refaire en aval tout le travail lorsque le pole sollici-
tera les organismes financiers tant frangais qu’européens.
Aerospace Campus. Le pole de compétitivité Aerospace Valley
ne serait rien s’il n’associait la recherche et la formation au sens
large du terme. Car, si des relations sont souhaitables avec des
organismes tels que le Gifas et son Comité Aéro PME ou encore
le Comité Richelieu, le pole n’est pas une association d’in-
dustriels, expliquent Claude Ducert, le président de Midi-
Pyrénées Expansion, et son spécialiste aéronautique et spatial
Didier Seiller.

C’est pourquoi une importance toute particuliére est mise sur
le projet d’Aerospace Campus sur la zone aéroportuaire de
Montaudran, qui jouxte le campus universitaire de Rangueil.
La, sur 40 ha, seraient regroupées 2.500 personnes. En effet,
I’Ensica rejoindrait I’Enac et Supaéro. I”Ensma de Poitiers pour-
rait étre sollicitée afin d’y établir une antenne. Et il s’agit aussi
de faire évoluer a I'international le Groupe des écoles aéro-
nautiques (GEA).

Le campus devrait aussi abriter le Centre européen des appli-
cations spatiales (Ceas) qui associe scientifiques, opérateurs,
industriels, formateurs, utilisateurs, etc., dans une démarche
de fertilisation croisée et une dynamique créative et pérenne
de développement de nouvelles applications et services spatiaux.
On retrouverait également sur ce campus un millier de cher-
cheurs provenant de I’'Onera, ’EADS CCR, du CNRS et de
ses divers laboratoires dont le Laas ; recherche publique et pri-
vée cohabiteraient ainsi sur une méme zone géographique.
Enfin, un projet de Fondation de recherche aéronautique et
espace, soutenu par 8 industriels, pourrait venir encore ren-
forcer ce campus. Elle serait dotée d’un capital initial de 18 M€
pour une durée minimale de 6 ans. NICOLE BEAUCLAIR

AIR & COSMOS - 30 septembre 2005
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Le Génie des Procédés, I'aéronautique, le spatial et la vie de I'"homme
dans lI'espace

M. Alain Costes

Laboratoire d'Analyse et d'Architecture des Systémes de Toulouse

Conférence : 10éme Congrés de la Société Francaise de Génie des Procédés : le génie
des procédés vers de nouveaux espaces

Série : Autour de la Recherche
Théme(s) : Sciences de I'ingénieur

Durée : Oh 38m 29s
Langue : Francais (fr)

Production : Université Louis Pasteur, Strasbourg
Reéalisation : Colloques et Conférences

description de la session :

Au cours de la premiére journée du 10éme congrés de la Société Francaise de Génie des
Procédés, des conférences prononcées par des spécialistes des différents domaines concernés
montreront comment le Génie des Procédés du 21éme siécle interviendra dans de nouveaux
espaces. Nous écouterons en quoi cette Science sera indispensable au développement et a
la création de technologies et procédés innovants dans des champs d’application parfois
éloignés de ceux de l'origine de notre discipline. Ainsi, au travers des thémes ci-dessous, nous
vous offrirons un panorama visionnaire du Génie des Procédés de demain.

http://www.canalc2.tv/video.asp?idvideo=3842

Canalc2.tv - septembre 2005
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HARVEST

Ford adopte les outils de Kineo CAM

Le logiciel de vérification de trajectoires de
L'éditeur toulousain Kineo C.A.M. (spin-off
du LAAS/CNRS) a été choisi par Ford. Le
déploiement commencera par les Etudes
Services de Ford en Grande-Bretagne et
Allemagne ainsi que chez Land Rover et
Jaguar.

La division Service Clients de Ford effec-
tue un grand nombre de tests sur les défi-
nitions de véhicules pendant le cycle de
développement pour vérifier la facilité de
service. Un des points critiques est de s'as-
surer du remplacement aisé de compo-
sants-clés comme par exemple ce com-
presseur [voir photo).

Vérifier le démontage de cette piéce est
'un des éléments essentiels de la main-
tenance. L'étude doit permettre de vérifier
les trajectoires d'extraction en prenant en
compte les variations de tolérance dues a
la production. Avec l'évolution du cyle de
développement, il est souvent nécessaire
de rejouer les scénari plusieurs fois au fur
et a mesure des évolutions produit tant au
niveau des composants [le compresseur
lui-méme) que dans l'environnement du
véhicule, L'intérét est d'obtenir des résul-
tats (sous forme de vues ou de films) avec
une haute qualité de rendu pour une com-
munication plus efficace.

" Avant d'utiliser les outils Kineo Path
Planner, nous devions déplacer manuel-
lement le compresseur selon la trajectoire
désirée en utilisant des sessions
VisMockup contenant les informations sur
les piéces adjacentes au compresseur et
susceptibles d'influencer le process” sou-
ligne Peter Kinch, C3P Superviseur - Ser-
vice Engineering Operations, Ford- Euro-
pe. "Il fallait ensuite vérifier la trajectoire
de démontage avec la fonction de collision
dynamique”.

Sans compter le temps nécessaire a une
telle vérification, le challenge était d'iden-
tifier et de communiquer les modifications
indispensables [lorsque le démontage s'a-
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Avec Kineo Path Planner, les ingénieurs de Ford s'assurent du remplacement aisé de composants-clés comme par exemple ce
compresseur.

verait impossible) pour trouver une solu-
tion. Et lorsqu’une trajectoire avait été
trouvée, il était quasiment impossible de
vérifier facilement l'impact des différentes
tolérances.

Enfin, comme il n'était pas possible de
rejouer la séquence initiale, recommencer
l'étude (par exemple, apres une modifica-
tion) était la seule démarche fiable pour
valider une modification, ce qui demandait
autant de temps que la premiere évalua-
tion. Quelques chiffres : le temps pour la
premiére étude de démontage atteignait
4 heures tandis qu'une ré-etude apres
modification demandait 3 heures. Aujour-
d’hui, avec Kioneo Path Planner, le temps
pour une premiére étude a été ramené a
deux heures tandis qu‘une étude apres
modification est effectuée en une heure.
La démarche est désormais la suivante :
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Les fichiers JT représentant le compres-
seur et les obstacles sont extrait de la
maquette numérique VisMockup. “nous
lancons la session “recherche automa-
tique de trajectoires”. Si aucune solution
n'existe, nous pouvons facilement identi-
fier et documenter les points de blocage
pour demander des modifications en
conception. Si le démontage s'avére aisé,
nous pouvons mettre la trajectoire en
meémoire pour des ré-utilisations ultérieu-
res. A partir d'un tel résultat, nous pouvons
rapidement mettre en place divers scéna-
ri avec plusieurs variations de tolérances,
d'obstacles pour répéter les déemontages
et vérifier la robustesse des procédures”.
Parmi les autres avantages relevés, on
notera que différents utilisateurs obtien-
nent des résultats tres similaires.



LA LETTRE DU LIMOUSIN

Limousin

JV tarrs JInnoyation

Les poles de compeétitivitée en bref

Un pole est un regroupement entre des industriels, des centres de
recherche et des organismes de formation pour faciliter les partenariats et
créer une «dy ique de I'i i de la croi et de I'emploi-.

67 projets ont été labellisés en juillet dernier par un comité interministériel
d'aménagement du territoire. Le Limousin participe a six d'entre eux.

L'Etat s'est engagé sur des exonérations et allégements de charges fis-
cales, des crédits provenant des ministéres et des agences de recherche et
d'innovation. L'ensemble devrait représenter une enveloppe de 1,5 milliards
d'euros pour les 67 poles.

Pour sa part, le Conseil Régional du Limousin s'est engagé dés le mois de
mars dernier, «a soutenir I'animation des poles, a mobiliser tous ses outils
d'intervention économique, & aider a la réalisation des projets de recherche
et de développement, a exonérer de taxe professionnelle et de taxe fonciére
les activités de recherche des poles, et a accroitre leur notoriété, notamment
auprés des marchés internationaux~. Il a donc débloqué une somme de
5 millions d'euros.

2 POLES 100 % LIMOUSINS ET 4 EN COOPERATION

Elopsys, pole européen des hautes technologies, micro-ondes, photoniques
et réseaux sécurisés en Limousin, représente le secteur dominant de |'industrie
régionale : 7500 salariés, 65 % du potentiel de recherche (1100 chercheurs),
1,2 milliards d’euros de chiffre d'affaires, 25 % des exportations de la région,
53 entreprises (Legrand, Photonis, Codéchamp, Thales, des PME de trés
haute technologie...) et le laboratoire XLIM qui rassemble le fleuron de la
recherche publique limousine.

W www.elopsys.fr

Le pole des Céramiques
industrielles et des Porcelai
représente le secteur indiscu-
table de l'industrie limousine.

Il rassemble 132 entreprises,
plus de 5000 emplois et 300
chercheurs, dont ceux du
laboratoire des Sciences des
Procédés Céramiques et des
Traitements de Surface (SPCTS),
de I'Ecole Nationale Supérieure des Céramiques Industrielles (ENSCI), du Groupe
d'Etudes des Matériaux Hétérogeénes (GEMH) ou de I'Ecole Nationale Supérieure
d’Ingénieurs de Limoges (ENSIL) qui comptent parmi les meilleurs au monde.
M www.cerameurop.com

Il faut y ajouter les poles Cancer Bio-Santé (M www.laas.fr) dans le secteur
médical, Sciences et Systemes de I'Energie Electrique (B www.aritt.asso.fr) dans
I'électronique et les composants, Viandes et Produits Carnés (B www.adiv.fr) pour
le domaine de |'abattage, de la découpe et de la transformation et Viaméca en
mécanique et mécatronique.

Linformation de I'Etat sur les poles : M www.competitivite.gouv.fr

LA LETTRE DU LIMOUSIN - septembre 2005
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Systémes embarques.
Une nouvelle filiere

Assurément, le pole
de Compétitivité
Aerospace Valley
devrait formidable-
ment booster le
marché des syste-
mes embarqués
(SE) du Grand Sud-
Ouest (Aquitaine-
Midi-Pyrénées), et
ramener ainsi a la
lumiere des pro-
duits qualifiés jusque-la d’enfouis
(embedded enanglais). Plus spé-
cifiquement orientés aéronauti-
que, espace, transport et mobi-
lité, les SE du pole n'en demeu-
rent pas moins une technologie
incontournable, et chacun de se
présenter comme «un ami qui
vous veut du bien». Des exem-
ples? Indispensables dans tout
systemes de diagnostic, de re-
configuration, de streté de fonc-
tionnement,  d’interaction
homme-machine oude décision
et d’autonomie... De fait, au-
jourd’hui «une voiture ne peut
plus rouler sans électronique em-
barquée», rappelle Jean-Marc
Nozeran, président de Siemens
VDO Automotive,d’autant qu'a
I'horizon 2010 il prévoit que les

La Dépéche du Midi - 4 octobre 2005

Les systémes embarqués sox-;th'bmniprésents.

SE représenteront un tiers de son
prix.

Et l'offre de formation se doit
d’étre elle aussi «embarquée»
dans le cursus des ingénieurs et
techniciens a I'exemple de Su-
paéro quiy consacre déja un mo-
dule complet des cette année.
Theme qui sera du reste déve-
loppé lors dela 2 journée du sé-
minaire organisé par I'lerset (Ins-
titut européen de recherche sur
le systémes embarqués) présidé
aussi par ]-M Nozeran, le jeudi 6
octobre au Laas-CNRS de Tou-
louse, autour du theme: «Syste-
mes embarqués: défis industriels,
réponses technologiques, pers-
pectives». Contact mar-
tine.blaimont@ierset.asso.fr ou
05346384 10.
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«Reussir I’alchimie entre
PME et laboratoires»

norganisant ses Assises de

la Recherche le 15 no-

vembre prochain, la Ré-
gion cherche a susciter les ren-
contres entre les scientifiques et
les entreprises. Une émulation
toujours délicatea réussir et qui
devrait se concrétiser parla créa-
tion d'une Agence régionale de
I'innovation. Alain Bénéteau,
vice-président du conseil régio-
nal, notamment en charge de la
recherche et de 'innovation re-
vient sur cette nouvelle entité et
sursamission de transfert tech-
nologique pour les PME.

Les travaux se concréti-
seront parla création
d’une Agence Régionale
de'Innovation, ARI.

Pourquoi ces Assises de laRe-
cherche?

La politique de la Recherche, telle
qu'elle a été définie en 1998 par
le Conseil régional a donné de
bons résultats. Mais au bout de
siX ans, nous avons estimé né-
cessaire de la remettre en chan-
tier et de corriger les trajectoires
au besoin. Globalement, la Ré-
gion ne se situe pas dans la re-
cherche fondamentale et I'ac-
quisition de connaissances, les-
quelles relevent de la compétence
deI'Etat. Elle doit plutot inter-
venir dans I'innovation en tant
qu'outil de transfert de compé-
tences et de technologie, d’au-
tant que nous avons en Midi-
Pyrénées des laboratoires com-
muns générateur de création
d’emplois.

Comment vont-elles se pas-
ser?

Les Assises de la Recherche sont
des assises conclusives. Elles se
dérouleront sur une journée
d’échanges, apres trois sessions
d’ateliers quiont eu lieu en mai,
juinet juillet. Le 15 novembre, il
faudra traduire cette réflexion
collective, analyser les différents
comptes rendus de réunions et
débattre sur le développement
économique de notre société.
Cette réflexion va nous amener
anotifier'appel d’offre Recher-
cheinitié en 2004 ; ou comment
la Région vient supporter les pro-
jets portés par les laboratoires et

Alain Bénéteau: «Nous devons poursuivre I'effort en ma-
tiére de transfert technologique». Photo DDM, Rémy Gabalda.

Axel Kahn attendu

Lecélébre chercheur,directeurde I'Institut Cochin - laboratoire public
dédié a la recherche biologique et médicale - fait partie des VIP invi-
tés pour ces prochaines assises de larecherche en Midi-Pyrénées. Axel
Kahn devrait y croiser bon nombre d'élus et de responsables scienti-
fiques régionaux,comme Pierre Monsan, président du CCRDT (Comité
consultatif régional de la recherche et du développement technolo-
gique) ou encore Jean Tkaczuk, président de lacommission recherche

etenseignement supérieur.
les entreprises.

Vous allez en profiter pour
annoncer la création d’une
agence régionale de I'inno-
vation...

Pour réussir cette alchimie entre
les laboratoires et les PME, il
nous faut un outil qui nous per-
mette detisser des liens. Cet ou-
til, Cest I'agence régionale de'in-
novation (ARI). Nous disposons

déjade plusieurs réseaux: Midi-
Tech, 3RT,I’Adermip, 'Anvar...
L'ARIvanous permettre de ren-
dreletout plus cohérent. Et pour
assurer cette relation entre labo-
ratoire et entreprises, nous
comptons également sur I'appel
aprojet pour une unité de valo-
risation de recherche universi-
taire etacadémique. L'idée estde
rassembler toutes ces unités de
valorisation, et si I'inter-unive-

La Dépéche du Midi - 4 octobre 2005
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ristaire est capable de proposer
des projets, nous sommes préts
aenvisager une contractualisa-
tion quadriennale.

Comment s’effectue le trans-
fert vers les entreprises?

Iy ales PME high-tech qui ont
dépassé le stade du transfert, et
ilyenad’autres,que nousavons
plus de mal a toucher. Ces der-
niéres ont tout intérét aavoir des
échanges avec la recherche im-
plantée en région. Nous avons
encore beaucoup de chemina
parcourir pour qu'elles profitent
de ce transfert technologique.
Les échanges doivent étre fait
dans les deux sens et cest juste-
ment pour ce tissu de PME que
nous mettrons en place au sein
del’ARI des médiateurs. Uenjeu,
c’est évidemment la création
d’emploisliée au transfert tech-
nologique. Nous en avons déja
de belles réalisations.

Des exemples?

Début juin, nous avons inauguré
lelaboratoire commun Autodiag
entre la société Actia et le Laas
CNRS. Les labo PEARL 1 et
PEARL ITa Tarbes sont une réus-
site. En mai dernier, le site de La-
bege a accueilli le laboratoire
commun entre Essilor, le CNRS
et 'université Paul-Sabatier, le-
quel travaille alaréalisation des
lunettes du futur en sollicitant
les micro et nanotechnologies.
D’ailleurs, la société Essilorare-
tenu Midi-Pyrénées pourson ex-
pertise, mais aussi pour sa capa-
citéatravailler en réseau.

Quel peut-étre I'enjeu a plus
long terme?

Tout cela se situe dans le contexte
trésimportant des poles de com-
pétitivité. Le pole aéronautique,
espace et systemes embarquées;
mais aussi le pole cancer bio
santé que nous avons étendu aux
agro-ressources. Midi-Pyrénées
estune régionagricole qui vasu-
bir la réforme de la PAC. Nous
avons une réponse économique
atrouver. Elle viendra peut-étre
de la chimie verte et de la pro-
duction de bio-carburantsissue
de I'exploitation des ressources
régionales.

Recueilli par
Martin Venzal



LADEPECHE

CNES et UPS se donnent

Dans le cadre de [EEZ
I'année mondiale de
la physique 2005, le
campus scientifique
de Rangueil ouvre
toutes grandes ses
portes aux lycées et
collegesdu 10au 14
octobre. Un Fo-
rum-expo, des films
scientifiques com-
plétés par des échan-
ges avec les chercheurs issus des
nombreuxlavorawues permet-
tront de mieux connaitre les dif-
férents champs explorés par les
physiciens du CNES, Insa, Onera,
CNRS-Laas, CNRS-Cemes. ..., et
tousles labos del'université Paul-
Sabatier. Enfin, les 15 et 16 octo-
bre seront consacrés au grand
public ou parents et enfants

La Dépéche du Midi - 4 octobre 2005

en Spec

OBJECTIF
PHYSIQUE

i pourront aussi dé-
couvrirlalittérature
avec Scientilivres a
Labege Diagora,
o ponctué, place du
| Capitole le diman-
che, par plusieurs
centaines de lycéens
& quiferont une dé-
§ monstration hu-
maine du mouve-
ment brownien. Ca
va décoiffer!

Contacts:

05 61 33 60 54 ou carine.des-
saulty@dr14.cnrs.fr

056155 85 50 ou bruno.lepe-
tit@irsamc.ups-tlse.fr

05 61 61 00 06 ou con-
tact@science-animation.org
05 61 55 82 60 ou cul-
ture@adm-ups.fr
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M. Laurent Auret, ingénieur de I'INSA
Toulouse et Docteur en
Microsystémes, est I'un des pre-
miers créateurs retenus par I'incuba-
teur Midi-pyrénées. Son projet, sou-
tenu par le LAAS-CNRS et par la
société ELTA (Groupe AREVA),
consiste a développer de nouveaux
capteurs chimiques dédiés a la sur-
veillance de la qualité de I'eau. Fort
d'un premier prix au Concours
Régional de [I'Innovation en
décembre 2000 et d'un prix spécial
thésard au troisiéme Concours
National de la création d'entreprise,
le jeune chercheur décide en juin
2001 de créer NéoSENS au sein de la
pépiniére Prologue.

NéoSENS occupe des locaux de 150 m?
dont 60 m* de laboratoire. Son équipe
compte aujourd'hui 8 personnes. La
société dispose de matériel ayant trait a
la caractérisation électrochimique, ainsi
que des réacteurs biologiques et
boucles d'eau désoxygénée.
NeéoSENS est une entreprise innovante
dont le savoir-faire et les compétences
se situent au croisement des techno-
logies Microsystemes (MEMS) et de
I'Instrumentation physico-chimique.
NéoSENS congoit, fabrique et commer-
cialise des capteurs, des sondes, des
systemes complets de mesure et
d'analyse et propose également des
prestations technologiques (développe-
ments, études, réalisation de produits
spécifiques sur cahier des charges).

M. Camille Gispert, Ingénieur de recherche chez NéoSENS,

—— LA GAZETTE DU LABORATOIRE —

NéoSENS, Les Microsystémes au service de I'Environnement de I'Industrie et de la Santé

Les Produits NéoSENS

lls s'orientent aujourd’hui autour de
2 capteurs : néoxy™, pour la mesure
de la concentration en oxygéene dissous
des traces et ultra-traces (<0,1ppb) jus-
qu'a la saturation (10ppm) et néobiox™
pour la mesure en continu, in situ et en
temps réel de la formation de biofilm.

- Sondes : La gamme de sondes
NeéoSENS bénéficie des derniéres
connaissances en matiére d'électro-
nique et s'étend de la transmission
analogique classique (4...20mA, 0...5V
etc....) a lintégration d'une sortie
numérique, le tout dans un espace
réduit, a l'abri d'une mécanique
adaptée aux contraintes de chaque
environnement ou process. Reliées a
un transmetteur ou directement
connectées a un PC, les sondes
NéoSENS sont simples d'utilisation, et
parfaitement compatibles pour une
intégration dans un systéme existant.

- Systemes : les systémes NéoSENS
sont adaptés a chaque application :
mesure portable, mesure en ligne, sys-
témes multi-sondes, automatisation et
supervision, stockage et transmission
de données, systéemes autonomes,
systemes étanches ou anti-défla-
grants...

NéoSENS se positionne en interlo-
cuteur unique pour les besoins de
mesure, d'automation, de trans-
mission et d'interprétation de données.

Bt;;acnle deso

néoscns

devant la boucle désoxygénée du laboratoire.

Les atouts de NéOoSENS

Lapplication de la nouvelle technologie
MEMS a la mesure physico-chimique
confére aux capteurs congus par la
société de nombreux avantages, parmi
lesquels :

- un codt réduit : a partir d'un disque de
silicium appelé "Wafer", des dizaines
de capteurs identiques sont fabriqués
simultanément. Cette technique dite
“collective” permet de réduire le cout

Microsystemes (MEMS) autorisent
aujourd’hui en effet de nouveaux types
de mesures - épaisseur de Biofilm,
applications médicales...

- Systemes d'automation et de super-
vision : les savoir-faire métrologique,
électronique et informatique de
NéoSENS permettent de répondre a
toute demande de systeme spécifique :
mesure multi-parametres, affichage
et stockage des données, super-
vision informatique, automatisation...
NeéoSENS vous aide a automatiser vos
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ae proagucuon et assure une reproauc-
tibilité parfaite.

- une taille réduite : Le travail du sili-
cium en technologies Microsystemes
(MEMS) est réalisé a I'échelle du
micron, ce qui permet d'intégrer des
systemes complexes dans un espace
trés réduit. Lutilisation des capteurs est
donc facilitée dans des environnements
exigus, leur intégration est également
facilitée dans tout systeme de mesure
existant.

- des performances accrues
NéoSENS garantit a ses clients le
meilleur rapport qualité / prix, une taille
réduite, une parfaite précision et une
grande reproductibilité

- une meilleure résistance aux environ-
nements agressifs les capteurs
NéoSENS résistent a des milieux
agressifs, tels que les hydrocarbures, et
fonctionnent dans des conditions de
température exceptionnelles.

- une tragabilité totale : I'association
des Microsystemes (MEMS) et de la
Microélectronique permet de stocker
au niveau du capteur des informations
essentielles telles que I'identification du
capteur, la date ou les coefficients
d'étalonnage.

Des efforts permanents de
recherche et développement

NéoSENS met a la disposition de son
équipe un savoir faire et des moyens
techniques afin de répondre dans les
meilleures conditions a toute demande
spécifique :

- Adaptation des mesures tradition-
nelles en technologies Microsystémes
(MEMS) : pour conférer aux mesures
physico-chimiques classiques tous les
avantages du capteur Microsystéme

- Développement de nouveaux para-
métres de mesure : les technologies
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process et a amellorer votre produc-
tivite.

- Systémes autonomes et transmission
de données : NéoSENS offre des solu-
tions clés en main de systéemes auto-
nomes, avec stockage et transmission
de données, bénéficiant des derniéres
technologies en la matiére (transmis-
sion GSM ou GPRS, supervision a dis-
tance par Internet, pour multiplier les
points de contréle et gagner du temps)

La réactivité d'une structure a
échelle humaine

Parmi les objectifs de la jeune société,
devenir leader sur des marchés de
niche liés aux secteurs industriels et
affirmer sa position de spécialiste des
technologies  Microsystemes et
produits dérivés.

Afin de compléter sa gamme de maniére
optimale, NéoSENS est également
devenu représentant et distributeur
exclusif de la gamme Zlllig en France.
Zullig, spécialiste de sondes et de sys-
temes de mesure pour I'eau et le traite-
ment des eaux depuis 1913, est le cin-
quiéme acteur européen dans son
domaine.

NéoSENS dispose aujourd'hui d'un
réseau et d'un savoir-faire qui en font le
partenaire idéal pour centraliser tout
besoin de mesure physico-chimique.

AE

Contact :

NéoSENS.

PROLOGUE

Tél : 05 61 75 62 47

Fax : 0561 7563 08
E-mail : info@neo-sens.com
Site : www.neo-sens.com
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LOGISTIQUES MAGAZINE

> Souplesse,
ergonomie,
securite

Les matériels de manutention ont connu ces
20 derniéres années des évolutions portant
a la fois sur la sécurité et I'ergonomie, favori-
sant une optimisation du travail. Parallélement,
la réactivité de la chaine logistique a permis la
naissance d'outils plus souples et agiles.

LES MOYENS DE MANUTENTION
AUTOMATIQUES

La transitique

Les constructeurs de systémes de manutention
automatiques cherchaient depuis longtemps un néo-
logisme qui évite le radical “manu” puisque juste-
ment ces systémes avaient pour vocation de sup-
primer les opérations manuelles. C'était il y a une
vingtaine d'années que Paulette Leblanc, du minis-
tére de I'lndustrie, a proposé le mot “transitique”

Michel Roux adopté depuis lors pour qualifier ces grandes ins-
. et consiiant tallations. Mériter son nom n'est-ce pas le signe de
en productique : P 8
la maturité?

et logistique.

P

La disparition de grands noms

Ces deux demniéres décennies, autant les construc-
teurs de chariots se sont affimés, autant de nombreux
grands noms de la transitique ont disparu. Disparition
due quelquefois & une mort naturelle ou, parfois sim-
plement a leur rachat, les nouveaux acquéreurs s'em-
pressant de les rebaptiser.

Pourquoi tant de disparitions? Les raisons en sont cer-
tainement multiples.

Les différentes crises économiques ont rendu de
nombreux investisseurs plus que prudents, frileux; un
systéme transitique ne s'amortit pas en quelques mois

| S—
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et un réseau de convoyeurs ou un transtockeur ne se
revendent pas ou ne se louent pas.

Lindustrie automobile n'est certes pas innocente non
plus. La pression constante et souvent déraisonnable
des acheteurs a parfois été insupportable, au sens
strict du mot, alors qu'il était question de trés grandes
installations représentant plusieurs mois de chiffre
d'affaires du constructeur.

Les normes

> En 1994, le Comité Européen de Normalisation a
adopté la norme EN 528 définissant en plus de trente
pages les régles de sécurité a adopter pour des maga-
sins automatiques a transtockeurs.

> En 1996, le méme comité a publié la prénorme
prEN 619 qui prescrit les dispositions de sécurité qui
doivent s'appliquer pour les installations de manu-
tention des charges isolées lors des phases de concep-
tion, construction, montage et mise en service.
LINRS a également édité bon nombre de documents
de grande valeur touchant a la sécurité des plates-
formes logistiques qu'il s'agisse d'exploitation manuelle
ou automatique.

Les nouveaux concepts
Durant ces vingt demiéres années, quelques nou-

veaux concepts sont apparus:
- les silos évitant les problémes de déséquilibre des



armoires rotatives tout en rendant les mémes services

a la vitesse prés;

- le stockage automatique par navettes autonomes:
le "Magmatic” de Savoye est né en 1994;

- les systémes de tri de type “cross-belt”;

- ou des systémes plus originaux comme le “Rotas-
tore” (1992) ou le “Ringsorter” (2003) de PSB.

L'automatisme

Il'y a vingt ans, les automates programmables avaient
déja 10 ans mais leur environnement était moins
mature comme l'usage que l'on en faisait. Les réseaux
locaux industriels pour efficaces qu'ils soient ne répon-
daient pas encore aux normes intemationales (réseaux
LAC 1 & 2) et nécessitaient souvent encore, pour
chaque nouveau projet, des développements impor-
tants d'interfacage. On était loin du “plug and play”
auquel on arrive aujourd'hui. Les réseaux de terrain,
FIP et PROFIBUS sont nés en 1987.

> La vaniation électronique de la vitesse des moteurs
commengait a se généraliser en supplantant les dis-
positifs & résistances statoriques ou rotoriques (qui se
souvient encore de ces énormes radiateurs juchés sur
les armoires de contacteurs?). Plus d'a-coups, les
rampes d'accélération et de décélération sont désor-
mais parfaitement programmables.

> La simulation de la partie opérative se démocrati-
sait en permettant pour les programmes d'automates,
des gains considérables en délais comme en qualité

pour les équipes d'automaticiens qui en avaient déja
compris l'intérét.

Les PC industriels n'étaient pas nés, le pilotage des
grands systémes de manutention se programmait sur
des “minis” et le premier progiciel de supenvision voyait
seulement le jour “PCVUE", comme le premier pro-
giciel de gestion d'entrepdt (WMS dit-on aujourd'hui)
“GEODE". Depuis, plus d'une centaine de ces logi-
ciels sont disponibles sur le marché.

> En 1985 apparaissait tout juste la premiére version
de Windows, qui a conquis depuis nombre de sites
industriels et logistiques.

> Dans le domaine de l'identification automatique,
les lecteurs de codes a barres existaient déja il y a
vingt ans mais ils valaient quatre fois le prix d'aujour-
d'hui. Les étiquettes électroniques avaient encore la
taille de plusieurs morceaux de sucre, ne répondaient
a aucune norme et n'étaient guére utilisées que dans
I''ndustrie automobile. Au fil du temps, elles s'aven-
turent dans des applications logistiques pour servir
notamment a l'identification des agrés prisonniers qui
ne quittent jamais leur site d'origine.

> Ces demieres années, des progrés considérables
ont été réalisés : anti-collision, miniatunsation et réduc-
tion drastique des colts.

> Un laboratoire de recherche annonce méme, cette
année, une nouvelle génération d'étiquettes “impri-
mables’, nouvelle révolution'!

> Les premiéres normes voient le jour depuis ces
derniers mois: ISO 18000-1: vocabulaire, ISO 18000-
2: fréquences inférieures, 1SO 18000-3 : fréquence
13,56 MHz, ISO 18000-4 : fréquence 2,45 GHz, ISO
18000-6: fréquences 860 — 930 MHz et ISO 18000-
7: fréquence 433 MHz Elles vont enfin permettre de
grandes applications multi-sites.

> En 1985, la triangulation laser pour le guidage
des chariots autoguidés sans conducteur sortait des
laboratoires du LAAS et du CERT pour devenir vrai-
ment opérationnelle et supplanter peu a peu le filo-
guidage.

> Par contre la logique floue, dont on attendait monts
et merveilles, est restée confinée chez les universi-
taires.

Les projets

Une étude récente a montré que le nombre de tran-
stockeurs construits en Europe croissait chaque année
d'environ 7 %, progression lente mais continue.

Les fonctions les plus automatisées, pendant ces vingt
demiéres années ont été les préparations de com-
mandes et tout particulierement les préparations de
détail.

Néanmoins tensions économiques et prudence des
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Les systémes de tri
se sophistiquent.

> Montée en puissance de
I'automatisation de la prépara-
tion de commandes.

> Les normes font évoluer
I'offre de manutention.

> Les grands projets font place
a des installations plus réac-
tives.

> Les chariots élévateurs
connaissent de grandes évolu-
tions ergonomiques.

i™
3

Le stockage automatique par
navettes autonomes fait son
apparition dans les entrepéts.



“Une étude récente a montré que le nombre
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de transtockeurs construits en Europe
croissait chague année d'environ 7 %,
progression lente mais continue”.

investisseurs ont fait que depuis vingt ans, on n'a pas
vu beaucoup de projets grandioses a part peut-étre la
transitique de la Bibliothéque Nationale de France, avec
ses 8 km de rails électrifiés et ses 430 chariots auto-
moteurs et fort intelligents.

LES CHARIOTS

Depuis 1985, les chariots ont sans doute plus évolué
que les autres moyens de manutention. Les construc-

certain nombre de paramétres comme le démarrage
par le seul personnel habilité, la vitesse maximale
possible ou I'historique des chocs.

Au plan esthétique, certains constructeurs ont méme
fait appel, avec un succés certain, a des designers
réputés du monde automobile.

> La recherche incessante du zéro risque s'est bien
s intéressée aussi au monde des caristes et cela a
conduit & la création des 6 Certificats d'Aptitude a la
Conduite En Sécurité (CACES). Bien que non obli-
gatoire, au sens propre du terme, il est trés fortement
conseillé aux responsables logistiques de faire suivre
cette formation, relativement longue (une semaine
4 reconduire tous les 5 ans) a tous les conducteurs
d'engins de manutention motorises.

“Depuis 1985,
les chariots
ont sans doute
plus évolué
gue les autres
moyens de
manutention”.

teurs, mieux lotis que leurs confréres de la manuten-
tion continue en termes d'évolution de marché mais
aussi soumis a une trés forte concurrence, ont fait de
trés gros efforts.

> Les vitesses étant naturellement bridées pour des
raisons évidentes de sécurité, les grands progrés ont
été réalisés dans le domaine de I'ergonomie, de la

LES MOYENS DE STOCKAGE

Si, au premier coup d'ceil, les palettiers d'aujourd'hui
ressemblent & ceux d'il y a vingt ans il s'est quand
méme produit une petite révolution culturelle; il s'agit
de la publication de la nomme FEM 10.2.02. En France,

sécunté et de la productivité. Ainsi
a-t-on vu apparaitre de confortables
sieges orientables et d'autres bas-
culants. Pratiquement tous les équi-
pements, depuis les transpalettes
jusqu'aux chariots les plus sophisti-
qués sont dotés d'une direction
assistée.

Les progrés de I'électronique de
puissance ont permis le remplace-
ment progressif des moteurs a cou-
rant continu par des moteurs a cou-
rant altematif avec des performances
et une fiabilité accrues ainsi qu'une
maintenance réduite. lis ont permis
la récupération d'énergie lors du frei-

en avance sur son temps, le SIMMA
(Syndicat des matériels de manu-
tention) avait, dés 1975, élaboré
des régles de calcul pour concevoir
les palettiers. C'était une référence
que les grands francais de la pro-
fession respectaient, ce qui n'était
pas le cas de tous notamment les
étrangers. Cette carence faussait
ouvertement les régles de la concur-
rence et a méme quelquefois
conduit 'effondrement de quelques
ouvrages mal calculés. Il faut étre
conscient qu'un palettier, sous son
aspect simple, est en fait un équi-
pement trés technique: quelques

Lergonomie est au centre kilos d'acier pour supporter des dizaines de tonnes

de marchandises!

nage et surtout de la descente des fourches.
> Ces vingt demiéres années ont vu la naissance des

des préoccupations
des constructeurs de chariots

“moulinettes”, ces transpalettes a conducteur porté
assis/debout qui autorisent une excellente producti-
vité et une fatigue bien moindre de l'opérateur (on
parle souvent d'un gain de l'ordre de vingt pour cent
en comparaison des transpalettes électriques plus
conventionnels).

On s'est également vu proposer une nouvelle géné-
ration de batteries dites “au gel” ou a “recombination”.
Pour certaines utilisations (activité modérée et parc de
chariots modeste), elles peuvent éviter le trés lourd
investissement de la salle de charge.

A coté de cela, un certain nombre de dispositifs acces-
soires sont devenus disponibles en particulier I'iden-
tification du cariste permettant la personnalisation d'un

élévateurs.
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> Dans le stockage par accumulation, si le nouveau
concept du Push Back a été breveté a la fin des années
70, c'est bien durant la décennie 90 qu'il a vraiment
été exploité industriellement.

Au-dela des techniques...
les hommes

La technique est une chose, la réglementation en est
une autre, mais si vous demandez & des directeurs
logistiques ce qui a le plus changé durant ces deux
derniéres décennies, ils vous répondent tous: “les
hommes!".

Michel Roux

Logistiques Magazine - 5 octobre 2005
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Féte de lascience. Jusqu'au 16 octobre, durant une semaine,

animations, expos, rencontres a Paul-Sabatier et place du Capitole.

Approcher la science
par la voie du reve

our que les sciences
(( soient un plaisir:
Pobjectif dela 14° édi-

tion nationale de la Féte de la
science, qui commence ce lundi et
se poursuivra jusqu'a dimanche,
estde permettreau grand publica
travers des animations variées,
d’approcher le monde des cher-
cheurs de fagon attractive, souvent
ludique, parfois poétique. Agréa-
ble en tout cas. Dans larégion, une
centaine de manifestations sont
prévues. A Toulouse, I'un des
points forts se déroulera a I'uni-
versité Paul-Sabatier, du 10 au
15 octobre, sur le theme de la phy-
sique. Un autre, le «Village des
Sciences», place du Capitole, les 14,
15 et 16 octobre.

Paul Sabatier propose dans son hall
d’entrée un « Voyage au centre de
la physique» sous la forme d’une
exposition interactive. Les visiteurs
pourronty réaliser des manipula-
tions pour «toucher du doigt» des
lois simples dans les domaines sui-
vants: la mécanique, la chaleur et
la thermodynamique, le magné-
tisme et I'électricité, le temps et les
vibrations, le son, lalumiére et 'op-
tique. Et rencontrer des chercheurs.
Les laboratoires ouvriront égale-
ment leurs portes, ceux du campus
le week-end, mais aussi ceux du
LAAS et du CEMES. Et 2500 ly-
céens venus de toute I'académie vi-
siteront les installations de re-
cherche de Toulouse-Rangueil.
Deux spectacles seront donnés:
«Quantiquanta»,une balade entre
arts et sciences au pays de I'infini-
ment petit (mardi 1121 heures,
salle Le CAP) et «Les Palmes de
M. Schutz», évocation historique
de Pierre et Marie Curie (ven-
dredi 14,221 h.). Enfin, au cceur
del’exposition, une machine poé-
tique quantique congue par les

7

,'

Démonstration au Village des sciences, place du Capitole. Photo archives DDM, Th. Bordas

La physique en vedette

! La Féte de la science est coordonnée par Science Animation. Tel:

05.61.61.00.06. Programme sur www.science-animation.org Elleintégre

plasticiens de I'Usine avec le col-
lectif des physiciens fera dialoguer
I'imagination et la physique en per-
turbant quelque peu nos percep-
tions du monde... Autre opération
phare, le Village des sciences ac-
cueillera, place du Capitole, expos,

La Dépéche du Midi - 10 octobre 2005

: en2005,année mondiale dela physique, cette thématique comme disci-

pline phare. Uaccés est libre a toutes les animations. Université Paul-Sa-
batier. Exposition'dans le hall du batiment administratif, 18 routede Nar- :
: bonne. Renseignements: 05.62.25.78.96. CNRS, Renseignements:tel
© 05.61.33.60.28. Diagora,Rue Pierre Gilles de Gennesala bege.

conférences et animations. Deux
theémes ont été retenus: «Les éner-
gies du Soleil» et «Les transports
de demain». Ony découvrira Ga-
liléo et 'ATV avec le CNES, des vé-
hicules solaires, etc. A la média-
theque, le mercredi 12, rencontres
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avec des scientifiques et projections
éclaireront le «cerveau dans tous
ses états» (14 et 18 heures). Lasen-
sibilisation des jeunes se fera éga-
lement les 15 et 16 octobre avec
Scientilivre jeunesse au Diagora de
Labege, qui associe science et lec-
ture (avec Jules Verne pour guide).
QuantalaCitédel'espace,elleac-
cueillera cette semaine le 2' Forum
international de la météo, avec ex-
pos, débats, rencontres et collo-
ques. Chacun aura doncl'embar-
ras du choix pour mieux com-
prendre le monde de la recherche
et notre monde tout court.
Michel Baglin
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0o-Next a Toulouse

liers existants et les décloisonne
afin de développer des syner-
gies entre les différentes com-
munautés réseaux. Plus d’'une
vingtaine de thématiques se-
ront abordées, comme les com-
munications autonomes, ’éco-
nomie de I'Internet ou encore
I'ingénierie des services et du
trafic. Les rencontres se dérou-
leront au sein de I’Ensica.

Quatre jours pour faire le point
sur les nouvelles technologies
en matiere de réseau et de com-
munication Internet, c’est le
programme de Co-Next, une
manifestation qui ambitionne
de devenir une référence en la
matiere. Organisée par le Laas-
Cnrset’Ensicadu24au27 oc-
tobre prochain, cette confé-
rence regroupe plusieurs ate-
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Exploit du robot Stanley dans le Nevada

ROBOTIQUE

Une Volkswagen Touareg
automatisée

a parcouru 220 km

dans le désert

en moins de sept heures,
sans aide extérieure.

STANLEY, le robot de I'université
de Stanford, a remporté samedi le
Darpa Grand Challenge, une
course de 220 km dans le désert
du Nevada, décrochant au passa-
ge le prix de 2 millions de dollars
promis au vainqueur par la Dar-
pa, I'agence de recherches avan-
cées du département américain
de la Défense.

Stanley est un 4 x 4 Volkswa-
gen Touareg R5 diesel proche
d'un véhicule de série, dont le
conducteur a été remplacé par un
réseau de sept ordinateurs, regar-
dant le monde extérieur par l'in-
termédiaire de capteurs lasers et
d'un radar. L'année derniere, le

meilleur des quinze concurrents
avait fait un tonneau apres seule-
ment 12 kilometres de course.
Cette année, avec plus de prépa-
ration, cing des 23 concurrents
ont réussi I'exploit de franchir la
ligne d'arrivée.

Avec plus de temps pour se
préparer et en tirant partie des er-
reurs de la précédente tentative,
les équipes ont su relever le défi
de faire fonctionner un engin en
autonomie totale - sans com-
mande extérieure autorisée — sur
des terrains variés.

Samedi, sur les cinq véhicules
a l'arrivée, quatre sont passés au-
dessous de la barre limite de
10 heures fixée par les organisa-
teurs de la Darpa. Mais c'est Stan-
ley, avec un temps de parcours de
6 h 53 qui décroche la victoire,
avec dix minutes d'avance sur le
deuxiéme, Sandstorm, le Hum-
mer de |'université Carnegie Mel-
lon. A dessein, l'environnement

Le Figaro - 11 octobre 2005

désertique du défi était proche de
ce que les troupes américaines
rencontrent en Irak et en Afgha-
nistan.

Le franchissement
d’un col de montagne

Le passage le plus dur, quia
mis en échec la plupart des parti-
cipants, était le franchissement
d'un col de montagne, qui res-
semblait étrangement a certains
reliefs afghans. Le but officiel de
I'épreuve est de mettre au point
des véhicules de ravitaillement
des troupes automatisés pour ré-
duire les risques d'embuscade
lors des conflits.

Les militaires ne sont pas les
seuls intéressés par ce genre de
technologie. Sebastian Thrun,
I'Allemand 2 la téte de I'équipe de
Stanford, prédit ainsi qu'a I'ave-
nir toutes les voitures se condui-
ront toutes seules. « Dans un en-
vironnement simplifié comme une
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autoroute, oit on considére que
tout le monde roule dans le méme
sens, on sait déja faire des convois
de voitures automatisées qui sui-
vent les lignes blanches », explique
Raja Chatila, directeur de re-
cherche au laboratoire d'analyse
et d'architecture des systémes du
CNRS a Marseille.

Mais dans un environnement
hautement chaotique et variable
comme une ville, la difficulté est
bien plus grande.

En revanche, grace a leurs dé-
tecteurs d'obstacle déja installés
dans les pare-chocs, les voitures
haut de gamme ne sont plus loin
de savoir faire des créneaux toutes
seules. Reste a savoir si les
constructeurs automobiles sont
préts a affronter les problémes ju-
ridiques qui ne manqueront pas
de surgir lors du premier acci-
dent. Qui sera responsable, le
conducteur ou sa voiture ?

CYRILLE VANLERBERGHE
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Panorama. Des laboratoires,des applications dans de nombreuses disciplines.

La reglon carbure a la matiere
EEEEEE —

P
)La recherche en Midi- Pyrenees
—

Public

n Midi-Pyrénées, les laboratoires de re-

cherchesont al'image des paysages na-
mm turels de la région. Variés et enviés. Cé-
lebres oudiscrets. Certains travaxllcnt sur
1'infini petit,ces nanotec
entrente ans,ont réduit I’ g:and
comme une salle de bal a I'état de cle USB.
Dautres inventent des avions monumen-
taux dans les sous-so! d'Airbus. Compres-
seurs de masses de données ou batisseurs
de cathédrales volantes, ces18.000 tétes
chercheusesdel'avenir nourrissent le savoir
universel et 'industrie régionale de leurs tra-
Vaux,
On les connait parfois mieux au bout du
monde que dans le département voisin.Cha-
cun sait ainsi que le Centre national d'étu-
des spatiales congoit et met au point a Tou-

-4-7',*)

€

millions
d'euros

1,2 milllards

d'euros

G s14
(e €

Masse salariale

(3éme position nationale)
4800

(4 éme position nationale)

..ot dans les p

ke

rincl nts publics

(en nombre de chercheurs) (effectifs: chercheurs+ personnels de recherche)
) Agriculture, semences, agro-alimentaire

(en 2005, en millions d'euros)

Budget propre - Ensei-
Les entreprises régionales ai i gnement L JCE
meraient bénéficier davantage ggg‘lg‘néte supérieur ( | Aéronautique, espace
de cette recherche. D'oit les as q L )

sises organisées parla Région

' Equipements radio, télécommunications.

louse fusées et satellites. Le Laas alimente
I'industrie aéronautique, l'automobile, I'in-
formatique de ses trouvailles sur les auto-

) Electricité, électronique

& x 1,06 ~—~—" ion, -
matismeset les systémesentout genre.Les transferts de 1*
agronomes de I'Ilnra améliorent la sécurité ONERA- technologie ey
denosaliments, letravail dans lesfermes. Le 15 ’ 15 (7] Instruments médicaux et optique
CNRS tisse sa toile jusqu'aux étoiles obser-
! bl ADER 2 IC

vées depuis le pic du Midi de Bigorre.Dans
les centres hospitaliers universitaires et les
centres de recherche de Sanofi, du groupe
Fabrea Castres, sansdistinctionde savo:rqun
est payé par Etat, qui par des acti
privés, sont testées les molécules quidans

deux, cing,dixansvaincront telle ou telle maladie.

On trouve aussi des chercheurs  des endroits ol on
ne les attend pas forcément. Ainsia I'Université du
Mirail, depuis un quart de siecle, on vient du monde
entier (hmhevuneexpemsesurleswllcs AAlhl I'Ecole
desMinesinstru épollution

Y P

inédits. Bardée de brevets, leader national pourles in-
vestissements dansl'innovation en rapport du nom-
bred'habitants,cette recherche est I'atout économi-
que majeur de Midi-Pyrénées.

Dans la région, certains aimeraient néanmoins voir
plus souvent ces savants plus a l'aise le nezdans la

wpalllasse» comme on dit dans le jargon,que dans
I'exigence productive d'un PME. Préserver des con-
voitises cette matiére grise, carburant essentiel dans
lacompétition mondialisée, mais surtout transférer
lerésultat de seslabeurs verslesentreprises de toute
taille et de tout niveau, préserver une longueur

d'avance dans la dite compétition. Voila les enJeux
Voila pourquoi larégion Midi-Pyrené ces
assxses de larecherche qui rcumsscnt snenl-fques
€élus,chefs d'entreprise, simples citoyens. Histoire de
briser les cloisons, les idées recues et fa spirale du fa-
talisme.

La Dépéche du Midi - 14 octobre 2005
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au Laas

Le Laasorganise demain
samedi 15 octobre une jour-
née portes ouvertes. Qu'ils
soient biotechnologiques,
chimiques, informatiques
ou spatiaux, qu’il s'agisse
de robots ou de systemes
de  télécommunication,
vous entrerez dans le
monde de ieur conception,
de leur fabrication. Les
chercheurs du LAAS vous
expliqueront comment ils
sont sécurisés et fiabili-
sésVous découvrirez les
outils informatiques pour
la sécurité des systémes,
mais aussi pour le diagnos-
tic. Au coeur de la révolu-
tion des micro et nanotech-
nologies, vous verrez plu-
sieurs instruments qui for-
ment une chaine de fabri-
cation des puces de
demain, présentés et expli-
qués par ceux qui les font
vivre au quotidien.
Adresse: LAAS, 7 avenue du
Colonel Roche - Toulouse.

La Dépéche du Midi - 14 octobre 2005
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Laas. Autodiag, 'urgentiste des pannes

Ouvert depuis le mois de juin
2005 a Toulouse, le laboratoire
mixte - public-privée Autodiag
regroupe le Laboratoire d’ana-
lyse et d'architecture des syste-
mes (LAAS-CNRS), I'Institut de
recherche en informatique de
Toulouse (IRIT) et la société
ACTIA, spécialisée dans les sys-
temes embarqués. Autodiag a
pour objet d'améliorer les sys-
temes d'aide au diagnostic de
pannes des automobiles. Les
véhicules des années 2000
demandent en effet aux pro-
fessionnels des diagnostics
mécaniques, informatiques,
électriques de plus en plus pré-
cis, de plus en plus rapides pour
intervenir avec une efficacité
maximum. Les bouleverse-
ments technologiques fulgu-
rants dans ces domaines
nécessitent I'association de
savoirs différents et spécialisés
pour répondre aux attentes de
professions souvent démunis
parce qu'il leur est difficile de

suivre le rythme des évolu-
tions(Manque de temps pour
la formation continue, de cre-
dits pour le développement).
Laboratoire historique de la
place toulousaine avec 392
chercheurs et 110 ingénieurs et
techniciens (le plus important

o . -

apres le CNES pour son effectif
et le premier pour les brevets),
support de nombreux indus-
triels de la région et réputé
dans le monde entier, le LAAS,
associé au CNRS, couvre trois
grands volets scientifiques :
I'automatique, I'informatique

et la microélectronique. Le Laas
est réputé pour ses travaux
dans le diagnostic, un élément
primordial dans de nombreux
domaines applicatifs, par
exemple pour la surveillance
des installations industrielles,
nu encore dans le contexte de
I'autonomie des satellites.lls
sont mis cette fois au service
de la construction et de l'entre-
tien automobile.

LIRIT est une unité mixte de
recherche du CNRS associée
aux universités toulousaines.
Quant a la Société ACTIA, elle
est spécialisée dans les équipe-
ments électriques et électroni-
ques notamment pour l'auto-
mobile. Autodiag regroupe
donc trois entités trés complé-
mentaires situées dans la
région.

Le conseil régional a participé a
la mise en place de ce labora-
toire a hauteur de 313 ooo € au
titre du programme d'investis-
sements stratégiques.

La Dépéche du Midi - 14 octobre 2005
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Son équipe marie nano
et biotechnologie

Christophe Vieu

La nanotechnologie, c'est la
sciencedel'infiniment petit.Celle
quiadonné naissancea la carte
apuce,alaclé USB, au numeéri-
que.Undes points fortsde lare-
cherche toulousaine: pas moins
de100 personnesau LAAS-CNRS,
al’Université Paul-Sabatier se
consacrent a cette science qui
trouve desapplicatonsdans bien
des domaines. Plus connue, la
biotechnologie englobe tout ce
qui concerne la recherche sur la

La Dépéche du Midi - 14 octobre 2005

santé.AToulouse, les deux scien-
cess'asseblent et créent la «na-
nobio».«Nous travaillons surla
miniaturisation ultime d'appli-
cations pour la biologie et les
sciences du vivant afin d’appor-
teralamédecineetaupublicdes
progrésdans le diagnosticet sur
lecriblage des médicaments» ex-
plique Christophe Vieu, profes-
seural'INSAToulouse,directeur
du pdle Nanobioau LAAS.

Les «nanochercheurs» ont uni
leurs efforts avec pharmacolo-
gues,cancerologues, biologistes
dans le cadre de programmes
mixtes avecd'autresinstituts pu-
blics et le Groupe Pierre Fabre.
«Dans ce domaine, nul ne peut
avancerseul. Lassociation de dif-
férentes disciplines est vitale et
le seradansle cadre du pole can-
cer-biosanté» souligne Christo-
phe Vieu.D'ici un avenir proche,
les chercheurs espérent graces
a I'introduction de ces nano-
technologies, rendre les diag-
nostics plus précoces et a terme
mettre au point des nanosysté-
mes pour la prise de médica-
ments parvoie orale.
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Les secrets de I'nnivers seront dévoi'4« a travers un film de Hubert Reeves.Photo DDM,

Sciences. Trois soirées cinéma débat avec
Ciné Forum au théatre municipal.

Les secrets de
I’'invisible

es 5e Rencontres audiovi-

suelles scientifiques, pro-

posées par I'association
Cine-Forum d’Albi, se poursui-
vent ce soir et jusqu’a vendredi
au théatre municipal. Ouverts
depuisle début dumoisavec des
animations et ateliers de décou-
verte scientifique pour les sco-
laires, ces rendez-vous avec I'in-
visible, theme choisi cette année,
se tournent des ce soir vers le
grand public.
Au programme, trois soirées ci-
néma débat a partir de 21 heu-
res, animées en public par des
spécialistes.
Ce soir Cine-Forum invite a un
voyage dans'infiniment petit «a
laconquéte des secrets de la ma-
tiere ». Des quarks, particules élé-

mentaires de la matiére, ala théo-
rie du Big-bangetalarecherche
de « I'ultime particule ». La soi-
rée sera animée par Elena Be-
del-Pereira, chercheurau . AAS
(Laboratoire d’Analyse et d’Ar-
chitecture des Systemes) un la-
boratoire de recherche du CNRS
dans le domaine des Sciences et
Technologies de I'Information
et dela Communication.

DANS LES SECRETS DE
L'UNIVERS

Jeudi 20 octobre, la soirée em-
menera le public dansles étoiles,
avec un film documentaire de
I"astrophysicien Hubert Reeves:
« Les dialogues du ciel et de la
terre ». Michel Gonzales,homme
de radio et producteur pour

133

France Inter des « Grands docu-
ments de science pour tous » sera
présent pour répondre aux ques-
tions du public sur la formation
de l'univers.
Pour cloturer ces rencontres
2005, ¢’est un historien ensei-
gnant, Jean-André 'Hopitault
quiviendraraconter « histoire
cachee »,del'invisible dansl'ana-
lyse de documents photogra-
phiques comme la poignée de
mainsentre Pétain et Hitler,aux
secrets del'échec du protocole de
Kyoto sur 'environnement.

M. L

Rencontres audiovisuelles
scientifiques, mercredi 19, jeudi 20 et
\’t'lhl!'x'(]i.’l octobrea 2l hau théatre
municipal. Tarif unique 2€.
Renseignements 0563382517

La Dépéche du Midi - 19 octobre 2005



Kineo Computer Aided Motion

SIMULER LASSEMBLAGE
D’UN SYSTEME MECANIQUE

Kineo a été un choc culturel ». Il avait pourtant
une autre solution. Celle d'un transfert
technologique vers un industriel. « Mais cette
stratégie aurait cantonné les applications a un
seul secteur d’activité comme la CAO », justifie
I'ex-dirigeant. Créer une entreprise
indépendante aura de fait permis d’adresser
plusieurs marchés: les industries du transport,
d’une part, avec un logiciel packagé,
KineoWorks, qui s'interface avec les outils de

> Kineo Computer Aided Motion (Kineo Cam) a développé
un moteur logiciel de recherche de trajectoire et

de pilotage d'éléments mobiles en environnement 3D
avec évitement d'obstacles et gestion des contraintes
cinématiques.

> Basé sur des algorithmes probabilistes et non
polynomiaux, le logiciel est 250 fois plus rapide que les
systémes existants et nécessite peu de paramétrage.

> Adapté a la conception de produits complexes, comme
un véhicule, il s'interface avec les logiciels

de CAO 3D les plus sophistiqués (Catia, ProE, NX).

Siege: Labége (Haute-Garonne)
Date de création: décembre 2000
Président: Gérard Balandrau
Statut: SA

Capital: 84686 euros

Actionnaires: fondateurs (67 %), GSO Investissement (33 %)

Chiffre d'affaires: 533 000 euros

Effectif: 9

La loi Alégre pour I'innovation de juillet 1998
a porté ses fruits. Grace a elle, Jean-Paul
Laumond, directeur de recherche au
Laboratoire d’analyse et d’architecture des
systémes (Laas) du CNRS, a pu industrialiser
le résultar de ses recherches sur les
mouvements sans collision appliquées a la
robotique. Fin 2000, il a créé Kineo Computer
Aided Motion (Kineo Cam). Il a surtout pu,

sa mission accomplie, revenir au bout de deux
ans dans son laboratoire pour poursuivre ses
travaux, tout en restant conseillé scientifique
de la jeune entreprise. |l laisse alors

la présidence a Gérard Balandrau, le financier
de GSO Investissement, qu'il avait réussi

a convaincre de I'accompagner. Quant

a la direction générale, c’est un ancien

de I'éditeur Silicon Graphics, Laurent
Maniscalco, qui l'assure.

Car lorsque I'on vient du CNRS, s'adapter au
monde de 'industrie n'a rien d’évident. «Les
soucis de rentabilité priment sur les activités de
R &D que nous sommes habitués a conduire »,
reconnait le chercheur pour qui «l'aventure

L'USINE NOUVELLE - 20 octobre 2005

CAO 3D utilisés dans les bureaux d’études;
I'industrie informatique, d'autre part, avec un
environnement de développement qui permet
d’embarquer le moteur de calcul de trajectoire
dans un autre logiciel. Il aura toutefois fallu
plus de deux ans pour industrialiser le concept
et confronter, grace a une collaboration des
équipes de Renault et d'Airbus, le résultat aux
problématiques de « maintenabilité » et
d’assemblage rencontrés par les constructeurs
automobile et aéronautique.

Une commercialisation délicate
Commercialisé depuis 2003, le produit
continue d'évoluer. |l prend aujourd’hui en
compte des sous-ensembles et propose une
gamme compléte de montage ou démontage
pour un composant défini. Des travaux
pour associer des mannequins virtuels aux
simulations de trajectoire sont en cours.
Malgré la pertinence du produit,
sa commercialisation n'a pas été simple.
«Le marché ne nous attendait pas »,
se souvient Jean-Paul Laumond. Il a dd
consacrer une importante part de son temps
a des prestations de service pour le compte
d’EdF et Airbus. Heureusement, Renault a
décidé d'equiper ses bureaux d'études, suivi
de PSA Peugeot-Citroén, Ford, BMW et Fiat.
«Nous sommes aussi en discussion avec
le systémier aéronautique Latécoere », précise
Laurent Maniscalco, le directeur général.
Reste maintenant a convaincre les autres
constructeurs et surtout a multiplier le nombre
de licences chez les clients déja conquis. ©
AURELIE BARBAUX
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le rendez-vous des décideurs
bdo écono que

lettre hebdo éc ai

14 NOVEMBRE

Séminaire franco-japonais sur la
robotique humanoide.
Le LAAS-CNRS organisera de 9h a
17h30 dans ses locaux toulousains le
lundi 14 novembre une journée de pré-
sentation et d'études et un séminaire
franco-japonais sur la robotique huma-
noide.
Le JRL (Joint japanese-french robotics
laboratory), installé au sein du Laas-
Cnrs a pour vocation de renforcer le
potentiel frangais de recherche en robo-
tique.
Une délégation japonaise sera présen-
te.
Al'occasion de ce séminaire, un bilan
scientifique des activités de recherche
en robotique humanoide en France et
au Japon sera présenté et les grandes
lignes stratégiques des recherches a
venir en la matiére seront dévelop-
pées.
Rens : tél. 0561 33 69 35 ou
http:/laas.fr/JRL/Programme.html

Midi Presse Service - 28 octobre 2005
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Conseil géneéeral. Le budget supplémentaire voté par 49 voixsur 53 a
I'issue d’'une session marquée par un engagement pour le logement social.

1,3 million d’euros pour « Les Chalets »

Par49 voix et quatre abstentions
(MM. Moudenc, Ducap, Llo-
ret et Jaqueline Baylé) les con-
seillers généraux ont définitive-
ment bouclé le budget départe-
mental 2005, arrété alasomme
de 8726568 euros. Durant cette
semaine, ils ont voté plus de
3 millions d’euros de dépenses
supplémentaires. Parmi celles-
ci des subventions aux commu-
nes pour la construction et ré-
novation de batiments a Aus-
sonne, St-Alban, St-Gaudens et

Castanet-Tolosan; 180.745 eu-
ros a Toulouse pour 'aménage-
ment de la maison Job en mai-
sonde quartier des Sept Deniers.
Le conseil général a égalemental-
loué une enveloppe de 42000 eu-
rosalaConfrérie du Canard Sau-
vage pour I'acquisition de maté-
riel scénique, 555000 euros au
LAAS-CNRS pourlacréation du
laboratoire Lispa dans le cadre
du projet de développement de
la société Freescale (ex Moto-
rola). Dans le cadre de la sauve-

La Dépéche du Midi - 29 octobre 2005

garde du patrimoine architectu-
ral protégé le conseil général a
voté un crédit de 300000 euros
afin de financer des travaux sur
des édifices cultuels tels la cha-
pelle Notre Dame de Nazareth,
le college de Foix, le temple du
Salin.

I'assemblée a confirmé son in-
vestissement dans une politique
d’aide au logement social en al-
louant 1359000 euros a la SA.
HLM des Chalets dont
459000 euros pour larénovation
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dela propriété Gauguin a Tou-
louse etle reste pourl'achatet tra-
vaux concernant 49 logements
du Pact-Arim.
Suite a la suppression des con-
trats emploi solidarité (CES) et
contrats emploi consolidés
(CEC) I'assemblée a décidé de
créer 100 contrats d’avenirainsi
que 140 contrats d’accompa-
gnementsal’emploi. Ces mesu-
res permettront de répondre en
prioritéaux besoins des colleges.
Jean-Pierre Roland
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Faitdu jour. Laderniére phase des travauxde la
restructuration de I’établissement scolaire,
impulsée parle conseil régional, débutera en 2006.

Le Iycee Bourdelle
se refait une beaute

Jean Aimonetto, proviseur du ly-
cée Bourdelle, a de quoi étre sa-
tisfait. Alors que son établisse-
ment affiche d’excellents résul-
tats en se classant au niveau
national, parmiles lycées réali-
sant une « forte valeur ajoutée»,
il vavivreaussila phase finale de
la vaste restructuration des lo-
caux, impulsée il y une dizaine
d’années et qui va prochaine-
ment toucherasa fin.

«Le batiment A du lycée profes-
sionnel sera rénové a la rentrée
2006, etil nerestera,aterme, plus
queles espaces vertset les voiries
aaménager», précise le proviseur.
Lintérieur de ce batiment, a sa-
voir les salles de classe, réservées
alenscignement général tertiaire

i Lestravaux de réhabili-
i tation de la facade du

i batiment A, rénovation
i des toitures et isolation
. vont se dérouler sur une
\ duréededeux ans. Ils

i débuteront en avril

: 2006 et se termineront
. en avril 2008.
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etau lycée professionnel ont déja
étérénovées. « Lestravaux deré-
habilitation de la facade de ce ba-
timent, un des plus anciens du
périmeétre, vont se dérouler sur
une durée de deux ans.

Le rhabillage du batiment se fera
endeuxtemps, la premiere tran-
che de septembre 2006 a avril
2007 et la deuxieme tranche
d’avril 2007 aavril 2008. Il com-
portera également I'isolation, la
réfection de la toiture, suivi des
travaux dulogement de fonction
qui mérite bien un coup de pin-
ceau. La phase ultime consistera
au reconditionnement des voi-
ries et a'aménagement des es-
pacesverts.On varemettredela
verdure dansla cour, planter des
arbres avec des essences médi-
terranéennes, créer des espaces
de circulation et des aires dere-
pos», poursuit le proviseur.

710 ELEVESAU LYCEE
PROFESSIONNEL

«Le but étant de reconstituer
I'unité architecturale du lycée

La derniére phase des travaux du lycée Bourdelle vont débuter en avril 2006 et se termine-
ront en 2008. Le batiment A sera entiérement relooké. Photo DDM, Chantal Longo

pour transformerI'espace en vrai
campus al’Américaine. »

Le plus grand établissement de
la ville compte actuellement
1630 éleves, dont 710 au lycée
professionnel. Un effectif en
baisse par rapportal’année der-
niére puisque I'établissement en
comptait 1750 en 2004. Cette
baisse d’effectif correspond ala

perte de la filiere littéraire, ab-
sorbée par le lycée Michelet.
710 éléves circulent dans ce ba-
timent A, réservé aux éleves des
filieres professionnellesetal'en-
seignement général tertiaire.
Ilabrite des salles de travaux pra-
tiques, les salles de physique et
chimie, les salles spécialisées pour
la comptabilité et le secrétariat,

I'enseignement du BEP couture
etaurez-de-chaussée, les carrie-
res sanitaires et sociales.
Pendant les travaux, les cours se-
ront donnés dans des mobil-ho-
mes installés a proximité du
chantier mais toutes les mesures
seront prises pour la sécurité des
éleves.

Giséle Dos Santos

Une véritable école polytechnique

Le bilan de 'année scolaire 2004-05 est prometteur. Trente éléves ont été primés aux Olympiades mathéma-

i tiques,au concours de la Résistance,au concours de la nouvelle littéraire, au concours de'innovation techno-

logique ( prix Adermip) et au prix de I'Education.
«Ce résultat est le fruit d’un réel travail collectif des professeurs sur le plan pédagogique», note Jean-Pierre Ai-
monetto. «Bourdelle est la plateforme scientifique et technologique de la couronne nord deToulouse par ex-

cellence.Clest une véritable école polytechnique, un véritable campus ou s articulent formation initiale et for-

mation continue:12 BEP12 séries de BAC différentes, 4BTS, unelicence professionnelle ACE par apprentissage,

en partenariat avec l'université Paul-Sabatier, un dispositif de validation des acquis de 'expérience. Les résul-
i tatsd’ensemble sont excellents, a savoir 10 mentions TB,32 mentions B et 138 mentions AB.Dans le cadre du

projet d'établissement, le lycée prépare actuellement une plateforme de transfert de technologie, une con-

vention avec le LAAS, laboratoires de 500 chercheurs dépendants du CNRS. Les lycées ont une place a trouver,

aux cotés des 55 poles industriels de compétitivité dont la vocation est de développer I'innovation en favori-
sant la mise en réseau des entreprises, les centres de recherches et des organismes de formation.»

La Dépéche du Midi - 29 octobre 2005
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“Chien de garde moi ? Non !
C’est DomoTAG qui veille...

et moi je dors...”

-
~

DomoTAG, une technologie nouvelle et unique, résultat d'un
partenariat entre les laboratoires du LAAS-CNRS et lindustrie.

DomoTAG :

A Un systéme de protection intelligent de I'habitat et du mobilier, détectant
instantanément les tentatives d'effraction avant intrusion.

A Protége votre appartement ou votre maison, méme en votre présence (la nuit)
ou celle de vos animaux domestiques.

A Installé par vous-méme en 10 minutes, sans connaissances particulieres, sans
aucun outil et sans recours a un installateur.

A Protége non seulement votre habitation mais encore vos objets de valeur,
tableaux, meubles, dossiers confidentiels, mobilier de jardin...

A Vous avertit instantanément de toute tentative d'effraction sur votre téléphone
portable, (et trois autres personnes de votre choix dont un centre de télésurveilance
selon votre souhait).

A Amovible, il intéresse autant les locataires que les propriétaires.

Fabriqué en France, certifié C€

Prix indicatif pour I'équipement complet d'un T3/T4 : & partir de 985 € Prix direct d'usine.

Pas de colts supplémentaires de maintenance ni d'abonnement. Possibilités de crédit ou de paiement

en trois fois sans frais
Clause de garantie : satisfait ou remboursé. Assistance technique Hot line.

MAGAZINE

~ut

i

Vo

Documentation
et achat en ligne :

www.domotag.com

Ou appel gratuit :

A
ANTI A
DomoTAG*

SYSTEME SENTINELLE INTELLIGENT

TV Magazine - 6 novembre 2005
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Nanosciences. Le laboratoire toulousain en péle
position dans cet enjeu majeur du 21°siecle.

[.aas. La course aux
nano moteurs aura hien lieu

I faitdu 12000 tours/mi-
« I nute, possede la fonction
reverse et carbure au pro-
ton.» Contrairement aux appa-
rences, Christophe Vieu n’est pas
le nouveau préparateur moteur
chezRenault Formulel mais bien
le fondateur (2002) du Groupe
Nano-adressage, Nano-biotech-
nologies au Laas-CNRS dirigé par
Malik Ghallab. Visite guidée dans
lemondeau milliardieme de me-
tre.

Les nosciences-nanotech
nologies constituent la 3
révolution industrielle du '
21 siecledont le CA est es-
timé a 1000 milliards
d’euros a horizon 2018.

Quelestdoncle mode de propul-
sion des bactéries etautres micro-
organismes, héros sur-actifs des
filmsscientifiques,dontle plusre-
muant d’entre eux, le spermato-
zoide et sa célebre flagelle semble
allerainsialagodille? Cesta cette
question, entre bien d’autres, que
tente de répondre le Groupe* de
Christophe Vieu lancé dans le
«concours» planétaire pour la
compréhension de la mystérieuse
structure et du non moins €énig-
matique fonctionnement du plus
petitmoteur biologique connu de-

Représentation 3D du nano moteur et de sa fameuse flagelle.

puis plus de trente ans. Et ce cer-
cletoulousain pourrait bien tenir
la pole position sur une grille de
départ occupée par les plus pres-
tigieux laboratoires mondiaux
(Rowland Institute - Harvard,
Erato - Osaka, IDTC - Nottin-
gham). En effet, ce biomoteur ro-
tatif d’'un diametre de 45 nano-
metres tourneraitala vitesse éton-
nante de 12000 tours par minute
entrainant une flagelle en forme
d’hélice qui viendrait ainsi se vis-
ser dans le biofluide environnant
et sans cavitation... Comparée a
une Formulel, une bactérie ferait
du 360 km/havec 10 fois moins de
puissance.

La Dépéche du Midi - 8 novembre 2005

Undes exploits, et non des moin-
dres,dontle Groupe est passé mai-
tre,a consisté aussi a rapprocher
de fagon efficace des disciplines
aussi différentes que la biologie,
les biopuces, la microbiologie, les
nanotechnologies oulabiophysi-
que.

De fait,apres avoir identifié un ro-
tor misen mouvement par torsion
et prolongé par la flagelle, un sta-
tor composé de protéines, un flux
de protons comme super carbu-
rant,etimaginé la fonction reverse
par contact différentiel, Childé-
rick Severac et Jérome Chalmeau,
s'attachent désormais au démon-
tage brique par brique (une tren-
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taine) de ce nano moteur rotatif.
Sauf qu'ici, les briques sont des
protéines de quelques milliardie-
mes de metre. [l «suffira» alors de
remonter le tout et tourner la clé
de contact pour entendre «rugir»
lemoteur...
Et méme si ce groupe d’avant-
garde qui comprend trois perma-
nents*, deux post-doctorants et
une dizaine d’étudiants, peine a
faire valoir sa thématique de re-
chercheinterdisciplinaire,il n’em-
péche que leurs travaux en colla-
boration avec la plate-forme bio-
puce de la Génopole de Toulouse
sur les biocapteurs mécaniques
(résonateurs piezo), électriques
(impédance variable) ou optiques
(diffraction différentielle) a tres
bas cott intéressent fortement le
tissu industriel Toulousain (In-
nopsys, le Groupe Pierre Fabre).
Assurément, une révolution dans
la prévention médicale.
De fait, consciente des énormes
enjeux, ’Agence nationale delare-
cherche (ANR) lance un appel a
projets auquel souscrit bien évi-
demment... le Nano Groupe de
Christophe Vieu.

Michel Aguilar
* dont Christian Bergaud (retouren avril
2006), responsable du LIMMS (Labora-
tory for Integrated MicroMechatronic

Systems) al' Université de Tokyo, premiere
Unité Mixte Internationale, et Liviu Nicu.
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Sotralu et le Laas-
CNRS partenaires

Fruit de deuxannées de travail et
d’un partenariat industriel
abouti entre le laboratoire du
Laas-CNRS etlasociété Sotralu,
le microsysteme Domotag doit
étre prochainement mis sur le
marché. Il propose I'intégration
d’un systeme électronique em-
barqué de détection qui s’appli-
que a la protection des biens et
des personnes. Pour assurer sa
commercialisation, Jean Prunet,
P-dg de Sotralu, leader francais
de I'accessoire pour coulissant
aluminium, baséa Muret, a créé
la société Tag Technologies. En
septembre, les ingénieurs ayant
participéau projet ont été recru-
tés par I'entreprise qui doit pour-
suivre ses efforts de recherche et
développement.

La Dépéche du Midi - 8 novembre 2005
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“Toulouse. Portrait robot
d’une French connexion

Nom de baptéme, HRP-2, taille
1m54 pour 58 kg; signe particu-
lier: adore exécuter des choré-
graphies japonaises. Ce n’est pas
le dernier danseur étoile de
I'Opéra de Tokyo, mais bien le ro-
bothumanoidele plus évolué¢ de
sagénération prochainementen
«stage» au Laas-CNRS de Tou-
louse. Retour sur une coopéra-
tion exemplaire.

Rapprochez les meilleurs spé-
cialistes mondiaux en mécatro-
nique capables de construire une
famille de 14 robots humanoi-
des - ils sont japonais issus de
I'AIST (Advanced industrial
science and technology) a Tsu-
kuba -, et les équipes les plus
avancées sur les capacités com-
portementales et 'autonomie des
robots - celles du Laas-CNRS*
de Toulouse et du LIRMM* de
Montpellier -, et vous obtiendrez
un Laboratoire international as-
sociéaux compétences et moyens
trés complémentaires composé
de deuxlaboratoires jumeaux:le
JRL-France nouvellement ins-
tallé a Toulouse et le JRL-Japon
a Tsukuba. De fait, la robotique
humanoide devrait constituer
un nouvel objet de rechercheala
croisée des connaissances en in-
formatique, robotique, intelli-
gence artificielle, voire en neu-
rosciences, auxapplications aussi
diversifiées que prometteuses.
«La forme humaine revét une
importance capitale,ala mesure
des défis scientifiques qu’elle
lance» s’enthousiasment Jean-
Paul Laumond et Eiichi Yoshida,
les deux co-directeurs du JRL-
France. D’autant que sile corps
humain posséde plusde 100 de-

La Dépéche du Midi - 8 novembre 2005
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HRP-2, robot humanoide fabri-
qué par lasociété japonaise
Kawada.

grés de liberté, HRP-2 peut s’en
prévaloir de 30, pendant que
Rackam, le robot embauché en
CDD ala Cité de I'Espace, pla-
fonnea 3.

Le séminaire franco-japonais or-
ganisé au Laas le 14 novembre
prochain réaffirmera que ce la-
boratoire unique en Europe res-
teralargement ouvertauxautres
équipes franqaises. Quoide plus
naturel alors que le soutien du
Club des affiliés du Laas-CNRS
pouracquérir ce Robotto (robot
enjaponais) des janvier 2006, qui
deviendra ainsi le premier tra-
vailleur immigré humanoide en
Europe.

* Laboratoire d’informatique, de ro-
botique et de microélectronique de
Montpellier, Département des Scien-
cesettechnologies del'Information et
delacommunication (STIC) du Cen-

tre national de la recherche scientifi-

que (CNRS).
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LES POLES DE COMPETITIVITE MONDIAUX :

LANDES
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Le pole aidera les deux régions a
renforcer leur rang mondial et a
lutter contre les phénomenes de
délocalisation qui frappent tant
d'autres secteurs industriels.

DE NOS CORRESPONDANTS
A BORDEAUX ET TOULOUSE.

Vues de Seattle ou de Chine, Aqui-
taine et Midi-Pyrénées forment un
méme territoire qui constitue le pre-
mier bassin aéronautique européen.
Mais les deux régions se sont long-
temps tourné le dos. Ces pesanteurs

nieres années sous l'impulsion des
deux conseils régionaux, qui partici-
pent ensemble au Salon du Bourget
sous le label Aerospace Valley. La
préparation du pole de compétitivité
Aéronautique, Espace et Systemes
embarqués, commun aux deux enti-
tés, labellisé pole mondial avec ses
94.000 emplois dans l'industrie et
8500 danslarecherche. a donné une
impulsion considérable a cette dyna-
mique d'union. Cette logique de re-
groupement ne s'est pas imposce
d’'emblée et chaque région a com-
mencé par recenser ses propres pro-
jets. IIs fourmillaient en Midi-Pyré-
nées, quirecele 60 % du potentiel du
pole, grace au poids d’Airbus qui
emploie a lui seul 15.000 salariés a
Toulouse, du Centre national
d’étudesspatiales (CNES). des orga-
nismesde recherche (Onera. LAAS.
etc.) et de formation (Sup Aéro.
Enac. Ensica. INPT, etc.). Mais
I’Aquitaine n'était pasen reste. Réu-
nis au sein de I"association Bordeaux
Aquitaine aéronautique et spatial
(BAAS), les grands ¢tablissements
(Dassault, EADS. Thales, Turbo-
meca, Snecma) sont déja parvenus
ces dernieres années a surmonter
leurs méfiances mutuelles. « On
s'était rendu compte qui'il fallait faire

Yy

i

| « Plus de 9 milards d'euros
§ de chiffre d affairer

Industrieis
' traitance
| + 8.500 emplol fa recherche
8 « Un tiers des effectifs
& adrona trangais
B (Source Acrospace Valley)

davantage appel aux laboratoires de
recherche si nous voulions garder
notre compeénivieé », souligne Yann
Guillou, directeur de I'établissement
airondin EADS ST.

Deux régions complémentaires
Les projets ont été recensés en Midi-
Pyrénées par le Centre national de
recherche technologique (CNRT)
en aéronautique et espace, I'Institut
européen de recherche sur les sys-
temes embarqués (Ierset), le CNES
et l'agence Midi-Pyrénées Expan-
sion. en Aquitaine par le BAAS et
Tagenee-de déveroppetient ZAID.
Assez vite, ces deux démarches dé-
bouchent sur un rapprochement.
« Midi-Pyrenées n’avait pas une di-
mension suffisante pour simposer au
plan national (face a I'lle-de-France,
NDLR), alors que, en nous alliant
avec I'Aquitaine, nous formons une
force de frappe sans équivalent en
Europe », dit Martin Malvy, prési-
dent (PS) de Midi-Pyrénées.

Les porte-parole des deux bassins
d’emploi. Jean-Marc Thomas, prési-
dent d"Airbus France a Toulouse, et
Pierre-Eric Pommellet, directeur
des activités militaires de Thales
Avionics a Bordeaux, ont su plaider
en ce sens aupres de leurs pairs.
« Nous nous sommes rencontrés avec
I'Aquitaine le 6 janvier a Agen pour
créerune candidanure commune et les
grands principes qui fachent ont été
tranchés », raconte le premier, qui
préside I'Aerospace Valley pendant
trois ans, avant de laisser ensuite la
place au second.

Les deux régions sont complé-
mentaires. Midi-Pyrénées est
orienté¢ vers l'aéronautique civile,
I'’Aquitaine les avions militaires et
d'affaires (Dassault) et les moteurs
(Turbomeca). Le spatial est forte-
ment représenté a Toulouse
(6.000 emplois au CNES, chez Alca-
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tel Alenia Space et Astrium), mais
I'’Aquitaine est une terre d'excel-
lence pour les lanceurs (Snecma Pro-
pulsion Solide, EADS ST). Les deux
régions ont ¢galement des compé-
tencesimportantes dans lessystemes
¢lectroniques embarqués, pour les
avions et les satellites, mais aussi
pour I'automobile (Siemens VDO
Automotive) et les trains (Alstom).
Enfin, la recherche est trés présente.
entre Toulouse qui peut se prévaloir
de I'Onera et du CNRT aéronau-
tique et espace et Bordeaux qui
posséde un CNRT consacré aux ma-
tCHIauA CLa uil 2im puicniid daiis ic
traitement de I'image et I'informa-
tique. La structure de gouvernance
du pole a vu le jour a Toulouse le
21 octobre, lors d'une assemblée
générale tres suivie qui a désigné les
33membres du conseil d’administra-
tion de I’Acrospace Valley, dont 17
de Midi-Pyrénées et 16 d’Aquitaine.
Lassociation compte 440 adhérents
etla pléthore de candidatures dansle
college des PME montrea quel point

d'EADS. Lécole d'ingénieurs En-
sica, actuellement au centre de Tou-
louse, y scra déménagée pour se
rapprocher de ses sceurs Sup’Acro
et Enac. Le campus accueillera aussi
le siege du concessionnaire du futur
systeme européen de localisation
par satellite Galileo que Toulouse
espere obtenir, un Centre européen
des applications spatiales et une pé-
piniére d’entreprises. Le pole veut
créer 40.000 emplois en vingt ans en
développant de nouvelles technolo-
gies. L'aéronautique travaillera sur
I'avion « tout-électrique » et le déve-
loppemient de matériaux compo-
sites plus légers qui représentent
déja 30 % de I'A380. « Il nous per-
mettra de lancer de plus gros projets
de R&D, commie celui de 50 millions
d’euros sur les commandes de vol du
futur », dit Frangois Jouaillec, direc-
teur du CNRT aéronautique.
Conformément aux objectifs de
Bruxelles. il faudra aussi réduire les
émissions de gaz carbonique de moi-
tié en vingt ans et le bruit des avions

Les Echos - 10 novembre 2005

le pole est considéré comme un en-
jeu clef. Celui-ci a défini 9 domaines
d’actions stratégiques. couvrant
36 premiers projets de recherche.
d’un cott de 480 millions d’euros, et
12 projets structurants dont 3 territo-
riaux : un centre de compétence sur
les STIC sera créé a Bordeaux au-
tour de la délocalisation d'une
équipe de I'Inria et rassemblera
200 chercheurs sur la réalité virtuelle
et l'interface homme-machine ; un
établissement de démantelement
desavions en fin de vie sera construit
a Tarbes : un Aerospace campus de
40 hicctares a Toulouse Muntaudian
prolongera le parc scientifique de
Rangueil qui accueille déjale CNES,
les écoles d'ingénieurs,'Insaet'uni-
versité Paul-Sabatier.

40.000 emplois en vingt ans

Ce « MLLT. de l'aéronautique et de
I'espace » rassemblera un millier de
chercheurs dont des équipes déloca-
lisées d'lle-de-France de 'Onera et
du Centre commun de recherche

de 10 décibels. De son coté, le spatial
cherchera de nouvelles utilisations
des satellites aptes a relancer une
activité atone. Ce secteur fait I'objet
de trois domaines d'actions: terre
vivante el espace, pour gerer les
catastrophes naturelles et I'agricul-
ture ; navigation et télécoms. pour
développer les applications de Gali-
leo :I'acces al'espace, pour imaginer
de nouveaux véhicules d’explora-
tion planétaire. Enfin, le secteur des
systemes embarqués cherchera des
solutions transverses auxavions, aux
voitures et aux trains. « L aéronau-
tique peut transférer sa maitrise des
logiciels de sécurité et lautomobile sa
capacité a réaliser des logiciels com-
plexes au moindre coiit », résume
Jean-Marc Nozeran, dirccteur de
Siemens VDO Automotive pour
I'Europe de 'Ouest.
BERNARD BROUSTET

ET LAURENT MARCAILLOU
P Retrouvez le dossier complet
sur les poles de compétitivité
sur www.lesechos.fr
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Le domaine d'Ariane devenu
village des sciences

pprocherles sciences de fa-
« on attractive et interactive
«Le « Domaine d’Ariane « 2 Mon-

donville, relais des animations
scientifiques, est devenu pour qua-
tre jours, dans son parc naturel de
27 hectares, le village des sciences.
Des intervenants scientifiques et
desartistes sont venus a la rencon-
trede 1400 coliégiens et lycéens du
Gersetdela Haute Garonne. Ainsi
tous ces jeunes ont eu le privilege
d’approcher la science au sein de
divers poles d’activités proposés
sous forme d'expériences, d ateliers
etd’expositions. . > b

Dans le cadre deI'année mondiale
de la physique 2005, ce village des
sciences était organisé par la Ligue
del’Enseignement et |'association
Physique 2005. Les partenaires étant
aussi Gaia, les chemins buisson-
niers, Science Animation et Touch
and Go. Désle départ, leséléves ont
été ravis de suivre les commentai-
res d’André Marc de I'association

Gaia; leur expliquant de fagon sim-
pleet interactive le systéeme solaire
et les énergies naturelles et renou-
velables. Dans un autre atelier de
physique des labos était expliqué
par Véronique Bardinal, chercheur
CNRSau L.A.A.S 2 Rangueil, tout
son travail et ses expériences me-
nées sur la micro et nano techno-

‘f;

N

logies pour les mesures médica-
les.... N'étaient pas oubliés” I'Es-
pace" avecla construction etlelan-
cement d’une micro fusée; I'aéro-
nautique, les métiers, et
technologies et pilotage sur simu-
lateur, ainsi que les expos sciences
avecle «son» « Lesondeset lacom-
munication ». Pour de nombreux

"

Loﬁ éléves écoutent avec attention André Marc concernant

I'histoire du systéme solaire.rhoto DDM,S.B.

La Dépéche du Midi - 10 novembre 2005
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éleves, cest la toute premiere fois
qu'ilsrencontraient des chercheurs,
et pour Fabien Négrier, permanent
scientifique a la ligue de I'ensei-
gnement: « Cestaussi pour les sco-
laires une action d’éducationala
citoyenneté, c'est donner les
moyens aux jeunes d’avoir un re-
gard critique sur les phénomenes
qui nous entourent « La science ».
C'estaussi redonner gotit aux scien-
ces physiques ». Pour d’autres élé-
ves ¢’était aussi le plaisir d'assister
a un spectacle « Quanti Quanta
«avec les chemins buissonniers, qui
asuemmener toutlemonde en ba-
lade entre les arts et les sciences au
pays de I'infiniment petit. Une
chose est certaine, tous les jeunes
n'avaient que I'embarras du choix
pour I'accés aux connaissances avec
un certain plaisir, et dans un cadre
qui est aussi celui de I'égalité des
chances.

Simone Beugin
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Malik Ghallab

Malik Ghallab, cinquante-quatre
ans, dirige depuis 2003 le
Laboratoire d’analyse et
d’architecture des systemes
(LAAS) a Toulouse, I'un des plus
importants labos du CNRS avec
550 personnes, ot il est entré en
1980 apres un diplome de
Sup’Aéro, un doctorat en
robotique et un séjour a Berkeley.
Ce spécialiste de la robotique,
directeur du programme national
Robea, coordonne le domaine des
systemes embarqués dans le pole
avec Denis Ribot, qui dirige le
département avionique d’Airbus.
« Le pole mettra de I'argent dans
des projets de
recherche-développement
ambitieux comportant des défis
scientifiques, espere-t-il. Airbus a
consacré beaucoup d’efforts a
I'A380 et doit maintenant
développer la recherche pour
remplir ses étagéres de technologies
du futur. » Le LAAS a déja
maonté des laboratoires comniuns
avec Alstom sur I'électronique de
puissance, Freescale sur la gestion
de I'énergie et Actielec pour le
diagnostic automobile. Il travaille
avec Airbus sur I'avionique et le
CNES sur I'autonomie des
satellites.

Les Echos - 10 novembre 2005
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Innovation. Lesnanotechnologies au service des personnes.

Domotag joue la prévention

Fruit de deux années de travail
entre le Laas-CNRS et la société
muretaine Sotralu, le DomoTag®
s'appréte a révolutionner le
monde dela protection des biens
etdes personnes. Il s’agit du pre-
mier systeme capable de détec-
ter une tentative d’effraction
avant intrusion. Constitué de
capteurs, disposés sur diverses is-
sues ouautres objets précieux, le
DomoTag permet ainsi de dé-
tecter le moindre mouvement,
mais en distinguant les vibrations

habituelles des mouvements té-
moignant d’une tentative de vol.
Ils transmettent alors un signal a
une centrale qui est en relation
directe avec un réseau de com-
munication GSM. Quatre SMS
d’alerte sont alors envoyés aux
téléphones portables prédéfinis.
Cette invention 100% régionale
adonné lieu ala création de Tag
Technologies, société dirigée par
Jean Prunet, également président
de Sotralu (leader frangais del'ac-
cessoire pour coulissant alumi-

nium). Chargée de commercia-
liser le produit (en raison du fort
potentiel al'export, les ventes se
feront uniquement par télé-
phone et sur Internet), I'entre-
prise compte également un dé-
partement de R&D. Quatre per-
sonnes (post-doctorants ou
thésards) ayant participé al’éla-
boration du DomoTag ont
d’ailleurs été embauchées afin
d’étendre et d’explorer les appli-
cations industrielles du concept..

Ingrid Lemelle

La Dépéche du Midi - 15 novembre 2005
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La reherche en Europe
expliquée

Le ler décembreau Laas-CNRS,
pour mieux faire connaitre le
septieme Programme cadre eu-
ropéen de recherche et dévelop-
pement (PCRD ) et accroitre la
participiation des différents ac-
teurs publics et privés de la ré-
gion, le club des affiliés du Laas-
CNRS organise unejournée de
présentation du prochain pro-
gramme pluriannuel qui défi-

La Dépéche du Midi - 22 novembre 2005

nirales grandes opérations de re-
cherche en Europe pour la pé-
riode 2007/2013.

Au cours de cette journée, les ac-
teurs clé du programme euro-
péens et nationaux intervien-
dront pour présenter le disposi-
tif et répondre aux questions des
participants.

Inscription: laas.fr/Club-Affi-
lies/manifestations.html
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Alain Costes, le militant

Le Point

de la convergence des sciences

Encore hyperactif, ce
chercheur a gardeé son
bureau au LAAS, qu'il

a dirigé de 1984 a 1996.

Pns de retraite pour Alain
Costes. A 65 ans, 'homme

est toujours hyperactif. Au
LAAS, le plus connu des labo
ratoires toulousains du CNRS,
qu'il a dirigé pendant douze
ans (de 1984 a 1996), ce
bouillant chercheur anime ce
jour-la un séminaire sur les
systemes embarqueés. « ['ai con

serve mon bureau ici, J'y viens

Alain Costes reste professeur a I'INPT,
qu’'il a présidé de 1996 a 2000.
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« On fait
encore trop
cassoulet

a Toulouse. »

tous les vendredis », affirme-t-il.
Un rituel hebdomadaire qui a
perduré méme quand il fut
nommé directeur national de
la Technologie au ministere de
la Recherche par Roger-Gérard
Schwartzenberg en I'an 2000.
Mais Alain Costes n'a pas le
gott de rester enfermé dans
son laboratoire. Il indique étre
toujours professeur a I'Institut
national polytechnique de
Toulouse (INPT), dont il fut le
président de 1996 a 2000.
Alain Costes ne dédaigne pas
non plus les mandats électifs.
Regrette-t-il d’avoir laissé filer
I'occasion de s’emparer de la
mairie de Blagnac, dont il fut
un temps le premier adjoint?
Il élude la question d’un sou-
rire. Aujourd’hui conseiller
du président de la chambre de

Le Point - 24 novembre 2005

commerce et d'industrie de
Toulouse pour la recherche, il
tente de relancer le Sitef, le
Salon international des tech-
nologies du futur, arrété pour
raisons budgétaires. « On fait
encore trop cassoulet a Tou-
louse », regrette-t-il.

[1 suit également avec un cer-
tain intérét I'arrivée des sys-
temes embarqués dans le
pole de compétitivité aéro-
nautique, parce que cela per-
met a ses yeux de « jeter un
pont » entre des domaines
jusqu’alors séparés. Mais il
invite a aller encore plus loin.
« Iy a autre chose a faire, mais
les gens ne comprennent pas »,
se désole ce militant de la
convergence des nano-
biosciences. Un domaine de
recherche dans lequel Greno-
ble a pris une avance décisive
sur Toulouse. =
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Innopsys prépare
les innovations de demain

Nous sommes en né-
gociation avec une tres
grande start-up améri-
caine pour développer
un nouveau bioscan-
ner». Pour I'heure, Sté-
phane Le Brun, prési-
dent-fondateur de In-
nopsys sise en banlieue
toulousaine  (Car-
bonne), n’en dira pas plus. Il faut
dire que cette entreprise créée
juste avant le millénaire (1999)
était déja en avance sur son temps.
Explication.

En quittant la société ATG Giga-
disc, I’équipe fondatrice - dont
une partie a participé a l'inven-
tion du CD dans les laboratoires
de Thomson - était résolument
placée sous le signe de I'innova-
tion. Lauréat du premier con-
cours national d’aide ala création
d’entreprise innovante, les in-
ventions brevetées par ce «chau-
dron a créer du nouveau», n’al-
laient pluss’arréter. Les plus gran-
desentreprises pour concurrentes
(Hitachi) ou bien comme parte-
naires (bioMérieux, LETI/CEA),
Stéphane Le Brun et Laurence
Bouet positionnent alors leur en-
treprise de dix personnes sur le
développement des équipements
opto-électroniques et dans le do-
maine des biotechnologies. C'est
ainsi que nait le scanner de diag-
nostic bas cout de puce ADN
haute densité, convergence de la

Innopsys innove aussi dans son bati-
ment construit a 80% en bois...

Ut

technique du disque optique (téte
delecture CD) et d’un systeme de
balayage dontla résolution est de
I'ordre du millionieme de metre,
dans des volumes divisés par 8 et
des cotits réduits d’un facteur 10!
Le petit dernier? InnoScan, un
scanner de florescence, le plus pe-
tit et le moins cher de sa généra-
tion.

Mais déja, en coopération avec
deux grands centres francais de
recherche de la région (LAAS et
Genopole de Toulouse) et dansla
discrétion de leur laboratoire op-
tique, s'assemble le nouveau lec-
teur de biopuces pour la détec-
tion de protéines et d’ADN a des
colts tres réduits.

Autant dire que le marché de la
recherche et de I'industrie (con-
trole, diagnostic, agroalimen-
taire...) devrait positionner cette
petite entreprise qui carbure al’in-
novation - fortement soutenue
parlaRégion et le ministere dela
Recherche -, sur les plus hautes
marche du podium dela création
industrielle.

La Dépéche du Midi - 29 novembre 2005
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LAROBOTIQUE

UN SECTEUR CLE DU XXIe SIECLE

L avec l'arrivée des aspirateurs et des tondeuses a
gazon autonomes, dans les hopitaux en médecine opéra-
toire et en médecine réparatrice, dans tous les domaines
inaccessibles a 'Homme. On a pu voir ainsi récemment
leur role avec le colmatage d'une cargaison de pétrole et

“Par Christophe Jacquemin
Co-rédacteur en chef de la revue en ligne Automates Intelligents

arobotique ne sera plus cantonnée dans les usines

Il existe actuellement un million de robots dans
le monde, I'immense majorité d’entre eux se
dénombrant dans le secteur industriel, particu-
lierement dans |'automobile, et particulierement
auJapon. Mais aujourd’hui, nous assistons a une

véritable révolution dans le domaine.

Le film dAlex Prayas (2004) /, Robot, tiré
d’un roman d'lsaac Asimov, met en scéne
I'évolution de la robotique dans un futur
proche. (© Twentieth Century Fox)

LA ROBOTIQUE AMERICAINE
Actuellement aux Etats-Unis, les fonds
alloués a la recherche universitaire
enregistrent une hausse trés marquée.
Certains laboratoires voient plus que
doubler leurs crédits, qui étaient
déja conséquents. Ceci est en grande
partie lié a l'intérét que porte I'armée
américaine au développement de
véhicules robotiques autonomes, sur
terre, dans les mers et dans les airs.
Les Etats-Unis sont en train de prendre
une avance considérable sur I'Europe
dans ce domaine. Dans la « guerre
numeérisée » qu’ils proposent, les robots
jouent et joueront un trés grand role.
Pour ce qui concerne le soldat, son
uniforme sera truffé de technologies
intelligentes et communicantes. Il
disposera en temps réel d'une vision
«augmentée » du champ de bataille. Il
accédera aussi a des « exosquelettes »,
systéemes permettant de marcher plus
vite, de franchir aisément des murs
de 2 métres, de porter facilement des
charges tres lourdes. On parle ici de
muscles robotiques.

Si beaucoup de commandes émanent
des militaires, les technologies mises en

ceuvre se retrouvent trés vite réutilisées
dans le civil. Rodney Brooks, chercheur
trés connu en intelligence artificielle,
l'illustre assez bien avec sa société
I-Robot, dont le chiffre d'affaires est
en hausse constante.

LA ROBOTIQUE JAPONAISE

Le Japon, pour ce quile concerne, a fait
voici une dizaine d'années I'examen de
ses forces et de ses faiblesses. Il a décidé
que I'une de ses forces sera la robotique.
Avec I'appui du gouvernement, a été
lancé un gigantesque programme
dans le domaine. Il faut savoir que le
Japon est une population vieillissante
avec un trés faible taux de natalité.
Les Japonais considérent que le robot
pourra notamment aider les personnes
agées. Pour eux, le robot est une chose
tout a fait naturelle, qui représente une
aide pour I'Homme. Mais pour aider
'Homme il faut interagir avec lui. Il faut
aussi que le robot soit autonome, c'est-
a-dire situé dans un corps analogue a
un corps vivant.

Premier producteur de robots industriels
(marché aujourd’hui en stagnation) et
fort de son savoir-faire, le Japon porte
donc toute une partie de ses forces sur
la robotique de nouvelle génération,
celle du robot autonome doté d’'un
comportement adaptatif, apprenant
et communiquant. Objectif : en faire
d'ici 2020 I'une des industries clés du
pays, au méme niveau que l'industrie
automobile. Rappelons a ce sujet que
le Japon a porté son effort de recherche
a3,2%du PIB et vise les 4 %.

Cet effort, pour ce qui concerne la
robotique, revient a favoriser la cris-
tallisation technologique des nombreux
secteurs quiy travaillent : électronique
et composants, capteurs, industries du
matériau, controles-systéme, indus-
tries du logiciel, des ordinateurs, de
l'information et de la communication,
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surtout avec les missions sur Mars.

téléphonie, nano/microtechnologies,
industrie mécanique, intelligence arti-
ficielle. Les entreprises nippones sont
moins en concurrence interne que pre-
occupées de coopération pour intégrer
et développer ce qui sera nécessaire,
par exemple les batteries et leur minia-
turisation, que I'on retrouvera partout.
La standardisation est a l'ordre du jour,
pour une meilleure maintenance et un
développement plus rapide. Toutes les
grandes entreprises sont concernées :
Honda, Toyota, Sony, Toshiba, Nek,
Sanyo, Takara, Bandai, Epson, PFU,
AIST, TMSUK,
RF System Lab,
Secom, Mat-
sushita Electric
Work, Fanuc,
Yaskawa Elec-
tric, Kawada,
Alsok, etc. Elles
investissent,
en faveur de
la robotique
de demain,
des sommes
colossales.

Au Japon, le
dynamisme
des entreprises,
autantdans les
travaux appli-
qués que dans
la recherche
fondamentale,
n‘a pas d'équi-
valent. Leur
contribution
approche aujourd’hui 80 % de l'effort
d'ensemble. Ainsi, en partenariat avec
le secteur privé, les autorités japonaises
sont engagées dans une course de
longue haleine pour faire de I'Archipel
une grande puissance de recherche et
développement, axée notamment sur
la robotique autonome.

2

%Y,

Exosquelette développé a I'Universi-
té de Berkeley (Californie, USA) dans
le cadre du projet BLEEX (Berkeley
Lower Extremity EXoskeleton).
(© Berkeley Robotics and Human
Engineering Laboratory)



S'inspirant de la DARPA, la Bundeswehr organise
en 2006 la premiére course européenne de robots
tout-terrain. L'armée allemande prend-ainsi une
longueur d'avance en Europe. (© Bundeswehr)

LA ROBOTIQUE EUROPEENNE

La France compte d'excellents chercheurs dans le domaine
et d'excellents laboratoires : on pourrait citer I'INRIA, le
laboratoire de robotique de Versailles, le LIP 6, le LIRMM a
Montpellier, le CEA, le LAAS... Il faut saluer ici la création
récente en 2001, a l'initiative d'’Alain Costes, du département
des STIC (Sciences et Technologies de I'lnformation et de
la Communication) du CNRS, dont la robotique fait partie.
Citons ainsi le programme national ROBEA (robotique et
entités artificielles). Celui-ci a pour objectif de relancer la
recherche francaise en robotique avec une dimension inter-
disciplinaire impli-
quant les sciences
de l'information,
les sciences de la
vie, les sciences
cognitives ainsi
que les sciences
humaines... On
évoquera aussi,
toujours au sein du
département STIC,
le réseau thémati-
que pluridiscipli-
naire « Robotique
autonome et
communicante »,
créé en 2003 et chargé de coordonner l'activité dans ce
domaine d'un ensemble de laboratoires francais. Mais, méme
si on doit louer les efforts entrepris, il n'en reste pas moins
un écart de masse financiére énorme par rapport a ce que
j'ai déja évoqué concernant les Etats-Unis ou le Japon.
Reste alors I'Europe. Siles STIC sont I'un des points clés du
6° programme-cadre de recherche et de développement
technologique (2003-2006), la robotique n'est pas vraiment
mise ici en valeur. A quand un trés grand programme de
robotique européen, avec une véritable feuille de route,
des objectifs scientifiques mais aussi industriels clairement
posés ? L'Europe regorge de chercheurs de talent.
Je terminerais en évoquant le fait que la robotique est
désormais un théme fédérateur pour la jeunesse. Par mes
activités au sein d’Automates Intelligents, je suis trés souvent
en contact avec les jeunes, que je rencontre ou avec qui
je converse par courriel. J'ai également des contacts avec
leurs parents, qui me demandent des conseils quant a
l'orientation de leurs enfants : mon fils veut étre plus tard
chercheur en robotique, mon fils veut devenir chercheur

enintelligence artificielle... Quelle voie doit-il suivre pour
y arriver ? Il y a un déficit d'information dans ce domaine et
je pense qu'ily a un effort considérable a faire sur le sujet.
Comment les jeunes, je parle vraiment ici des jeunes (cela
commence a 11 ans) sont-ils venus a la robotique ? Trés
souvent par I'achat de jeux de construction spécialisés,
qui permettent de construire des robots en faisant ses
propres créations. Et si, au départ, les programmes qui
permettent de faire fonctionner ces robots se présentent
sous la forme logicielle de briques que l'on encastre les
unes dans les autres, trés vite, le jeune en communiquant
sur Internet avec toute une communauté de passionnés,
va découvrir qu'en apprenant les langages de program-
mation proposés, son robot aura des comportements
beaucoup plus intéressants. Vous vous retrouvez alors
avec des jeunes qui, a I'age de 14 ou 15 ans sont déja des
programmeurs confirmés, capables de participer aux
concours de robotique. Ces jeunes sont nos chercheurs,
nos ingénieurs de demain. Donnons-leur de quoi réver
avec la robotique !

Il convient également de signaler le travail d'un professeur
dans son DUT délectronique et informatique de I'Institut
Universitaire de Technologie de Nimes. C'est en faisant
réaliser de facon ludique de petits robots mobiles a ses
étudiants que cet enseignant les initie aux fonctions de
base de |'€lectronique. Une initiation qui débouche I'année
suivante sur la programmation d’un robot, dans le cadre de
travaux de réalisation. Il obtient des résultats extraordinaires.
Et pourtant, la robotique et l'intelligence artificielle sont
absentes des programmes, mais aussi des discussions entre
enseignants. Et puis, il y a trés peu de littérature en frangais
sur le sujet. Nous avons ici I'action d'un passionné, mais qui
n'est pas reconnu par I'Education Nationale. Cet enseignant
donne de sa personne en écrivant des livres pour les jeunes,
afin de les initier a la robotique.

Pour finir, il convient d‘attirer |'attention sur un probléme
crucial. On ne peut plus considérer les sciences de fagon
cloisonnée, verticale. Nous devons favoriser la transversalité,
et ceci doit se traduire de fagon forte dans I'enseignement,
je dirais presque dés I'école primaire. Alain Costes montre
l'importance de la convergence entre les sciences. C'est de
celle-ci que naitront les avancées les plus profondes. Or,
malgré les appels a l'interdisciplinarité, et quoi qu'on en dise,
on s'apercoit que les chercheurs vraiment interdisciplinaires
ne sont pas récompensés de leurs efforts. Et pourtant, c'est
une des clés du futur. <
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Construit a Eindhoven (Pays-Bas),
la maison-laboratoire de Philips
(« Homelab ») permet de tester

le p de
dans une maison intelligente
et communicante.

MYzt

Des dessins animeés, des données
physiologiques ou les cours

de la Bourse s"afficheront

sur le miroir de la salle de bain.
De quoi rendre les ablutions
high-tech en diable.

Lintelligence
OMIC

ascal, tout en se brossant les dents,
jette un ceil au bulletin météo et aux
cours de la Bourse qui se sont affi-
chés dans un coin du miroir de la
salle de bains quand il a empoigné
son tube de dentifrice. Ni chute de pluie ni chute
des cours a I'horizon. Catherine, restée au lit et
d’humeur voyageuse, effleure du doigt l'icone
« Ambiance Caraibes » de sa Web tablette (pas-
ser Noél a la Martinique lui dirait bien...). Sans
attendre, la lumiére de la chambre a coucher se
tamise, une vidéo de la baie de I'« ile aux Fleurs »
défile sur les murs, des effluves d’orchidées, de
goyaviers et de magnolias s'échappent d'un dif-
fuseur de parfum et embaument la piéce tandis
qu'un air de biguine s'éléve langoureusement des

enceintes. Au rez-de-chaussée, Arthur et Lou, 10
et 11 ans, pour une fois en avance, jouent aux
échecs et commentent la partie a haute voix.
Inutile que Catherine descende. Le systéme
intelligent de la maison est programmé pour
décrypter le « bruit » des petits et prévenir leur
meére en cas de changement d’ambiance. Juste-
ment... Grégoire, qui avait juré de
ne pas regarder I'écran qui jouxte
I'échiquier et propose des conseils
« stratégiques », n'a pas pu s'en
empécher et vient de mettre
échec et mat sa grande sceur qui
trépigne! Un tapage qui ne
dérange nullement Mamie Geor-
gette, 105 printemps, qu'un bras
robot articulé, au second, aide a
se caler contre ses oreillers pour
savourer le 6326 épisode des
Feux de lamour.

Scénes de la vie quotidienne d'une famille fran-
caise un matin de 2020. Et rapide aperqu, aux
frontiéres de l'irréel, des multiples services
«intelligents » que pourrait nous rendre apres-
demain un « smart home »' pensé pour nous
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obéir au doigt et a I'ceil, anticiper nos désirs, faci-
liter nos loisirs, nous affranchir des taches
ménageres, veiller sur notre santé, notre confort,
notre sécurité tout en nous gratifiant d'aimables
économies d’énergie. « La situation, commente
Eric Campo, enseignant-chercheur au Labora-
toire d'analyse et d'architecture des systémes
(Laas)* de Toulouse, n'a plus rien @ voir avec les
années quatre-vingt o, malgré des relances mul-
tiples, la possibilité d'un habitat “automatisé” ne
s'est pas concrétisée @ cause de linsuffisance des tech-
nologies engendrant des coiits souvent démesurés
de l'offre, par ailleurs mal ciblée. Lutilisateur a

percu ces services commie des “gadgets” hors de prix
réservés aux passionnés de technique. » Mais
aujourd'hui, l'offre s'affine. Pour preuve : Domo-
tag. Développé par le Laas et commercialisé par
la société Tag Technologies, ce systeme de pro-
tection et d'alarme révolutionnaire étudie les
vibrations du sol et parvient & détecter les ten-
tatives d'intrusion avant qu'un individu n‘ait
pu entrer dans I'habitation.

Besoins soigneusement identifiés, technolo-
gies mieux maitrisées, colits revus a la baisse :
les conditions sont aujourd’hui réunies pour
que les nouveautés pleuvent et que le grand
public y adhére. Si un secteur entend profiter de
l'aubaine, c'est d'abord la santé. La part du troi-

sieme et du quatrieme age ne cessant de croi-
tre sous nos latitudes, « le suivi continu des per-
sonnes fragilisées, hors des murs de I'hopital et
dans de bonnes conditions de sécurité, va devenir
indispensable et peut étre cherché dans les progrés
de la microélectronique, des microsystémes et des
technologies de l'information et des télécommuni-
cations », indique Eric Campo. Et de décrire le
projet Prosafe du Laas : un réseau de capteurs
de présence pour apprendre le comportement
d'une personne agée dans son lieu de vie et
renseigner sur un état d'immobilité anormal,
«ce systéme pouvant étre complété par des capteurs



de pression ou des accélérométres pour détecter
une chute ou un évanouissement, des capteurs de
contact magnétique des portes et des fenétres, d'hu-
midité, de température, de luminosité... ». Incrus-
tés dans les murs, les plafonds, les sols, tous
seront reliés, via un réseau de communication
adapté, a une base de traitement connectée a un
centre médical.

Autre dispositif de télévigilance promettant de
faire flores : les capteurs physiologiques por-
tables au poignet — sous la forme d'un mini-
boitier — et mesurant la tension, la fréquence
cardiaque, le rythme respiratoire, le taux de
glycémie, l'activité motrice... Autant de para-
metres biologiques qui seront envoyés vers
une unité de traitement qui les comparera avec
des modeles personnalisés, avant de les adres-
ser 4 une centrale de surveillance chargée de
diagnostiquer et de prévenir le personnel de
suivi a la moindre anomalie

« Pour ne pas étre stigmatisants, ces capteurs
gagneront en discrétion en étant insérés dans les
vétements, commente Norbert Noury, chercheur
au laboratoire « Techniques en imagerie, modé-
lisation et cognition » (TIMC-Imag)’. Une
équipe américaine du MIT, a Boston, vient méme
de mettre au point une espéce de bague mesurant
la pression artérielle périphérique de maniére
continue. Mais ces outils seront aussi a la dispo-
sition des gens en bonne forme qui auront envie
— ou besoin — de connaitre en permanence l'état
du “moteur”. Ou alors dans les entreprises, pour
identifier les situations de détresse, les prises de ris-
ques inconsidérées... » Comptez moins d'une
dizaine d'années avant leur lancement sur le
marché.

Encore plus étonnant : la « suppléance fonc-
tionnelle », Stir que, sous peu, des déambula-

En cas de tentative d'effraction,

le systéme sentinelle Domotag
détecte les vibrations avant
intrusion. Un signal radio est alors
envoye a une centrale qui alerte
un systeme de surveillance.

teurs intelligents cherchant tout seuls les mains
d’une personne a mobilité réduite pour l'aider
a se lever puis a marcher équiperont moult
foyers. Et puis, « des minirobots munis d'un bras
mobile et d’une caméra aideront les personnes ali-
tées a chercher des objets dans leur environnement,
dit Etienne Colle, directeur du Laboratoire « Sys-
temes complexes » (LSC)*. On peut
aussi imaginer qu'ils soient commandés
a distance par un centre de télévigilance,
via Internet ». En cas d'alerte donnée
par un capteur de chute, un médecin
pilotera le robot, le rapprochera du
patient en difficulté, établira un pre-
mier diagnostic et préviendra le Samu,
faisant ainsi gagner de précieuses
secondes.

D’autres bonnes fées high-tech, jouant
philanthropiquement des bras et des
pattes, astiqueront les vitres apres un
orage, transporteront les courses du
coffre de la voiture au frigo, repasseront
le linge... Reste, grand phantasme, le
robot humanoide modele C3PO 5.
« Eux disposeront d'une plus ou moins

grande capacité de décision. lls seront capables de
partager des émotions avec leur “maitre” et d'ex-
primer les leurs, analyse Frangois Pierrot, direc-
teur adjoint du Laboratoire d'informatique, de
robotique et de microélectronique de Montpel-
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Des réseaux de ¢
communiquant entre eux

mémoriseront nos comporiements
et assureront notre confort autant
que notre securite lci, un capteur

de mouvement infrarouge

apteur

lier (Lirmm) ¢ et instigateur du Joint Robotics

Laboratory? avec Jean-Paul Laumond, du Lz
La partic est éeminemment fm)l])l('.\'(“ mais d'ici la
prochaine décennie, ces systémes aujourd’hui bal-
butiants auront fait de gros progrés. Reste a savoir
si les gens accepteront de les utiliser : la relation
humain-humanoide devra étre étudiée en
profondeur... »

Ce dont « les gens » se frotteront les mains, en
tout cas, c'est de savoir que la maison de demain,
sitot aprés avoir mémorisé les habitudes de
comportement de ses occupants, se chargera de
régler toute seule le chauffage en fonction des
prévisions météo, le coupera avant qu'ils ne sor-
tent et le réactivera avant qu'ils ne rentrent, bou-
clera les entrées a I'approche de tout inconnu,
détectera la moindre fuite de gaz ou d'eau et en
avertira qui de droit par mail ou SMS, appellera
le réparateur en cas de panne d'un appareil élec-
troménager, affichera des menus light sur I'écran
du réfrigérateur quand le pése-personne lui aura
signalé une prise de poids préoccupante... Comp-
tez aussi sur elle pour conformer I'ambiance
lumineuse a vos humeurs. « Tous ces capteurs
sauront interpréter, analyser et prendre des déci-
sions, insiste Eric Campo. Ils éteindront une lampe

apreés s
piéce, controleront la teneur en CO, et ouvriront les

re assurés qu'il W'y a plus personne dans la

fenétres pour aérer, alerteront ses parents quand un
Jeune enfant sapprochera trop prés d'une plague




.« de cuisson... Il ne s'agira plus de monotech-
niciens “bétes et méchants”. lls dialogueront non-
stop entre eux, via des liaisons sans fil. » Vive
l'interopérabilité des équipements!
Surtout, renchérit Christophe Cerisara, cher-
cheur au Laboratoire lorrain de recherche en
informatique et ses applications (Loria)®, « il
importe que cet environnement logiciel d’“intelli-
gence ambiante” soit aussi transparent que possi-
ble afin de ne pas accaparer l'attention de son uti-
lisateur et lui donner le sentiment de perdre le
controle ». Le systéme, rehaussé de webcams,
surveillera la maison incognito, sans déranger
personne, collectera le maximum d’informa-
tions « contextuelles » pour localiser un locuteur
par I'analyse des signaux acoustiques (Dans
quelle piéce se trouve-t-il > »), identifiera le
théme d’une discussion (« Qui pose une ques-
tion et a qui ? » / « Qui répond, avec quelle into-
nation ? »), interprétera cette conversation (« De
quoi / De qui parlent-ils > ») et réagira a bon
escient. Mot d’ordre : prévenance, précision,
discrétion. « Toute la philosophie des “interac-
tions implicites” repose sur ce principe : faire que
T'utilisateur wait pas a réclamer de l'aide au systéme,
mais que celui-ci, en exploitant toutes les caracté-
ristiques de son environnement, anticipe au mieux
les besoins des occupants d'une maison », dit le
méme expert. Un exemple concret? « On peut
imaginer qu'il projette les photos que le maitre de
maison et son épouse auront prises pendant leurs
vacances et dont ils parleront a leurs invités, au
débotté, pendant un diner. »
Une époque change, vivement la suivante!
Mamie Georgette, avec un peu de chance, assis-
tera au spectacle.

Philippe Testard-Vaillant
1. Appellation anglo-saxonne de la « maison
communicante ».
2. Laboratoire CNRS / Université Toulouse-111 / Insa
Toulouse / Institut national polytechnique de Toulouse.
3. Laboratoire CNRS / Université Grenoble-1, implanté
sur le campus Santé du CHU de Grenoble.
4. Laboratoire CNRS / Université d'Evry.
5. L'un des « droides » du film La guerre des étoiles.
6. Laboratoire CNRS / Université Montpellier-11.
7. Laboratoire franco-japonais créé par le CNRS et I'Institut
national de la science et des technologies industrielles
avancées.

8. Laboratoire CNRS / Universités Nancy-1 et I1 / Inria /
Institut national polytechnique de Nancy.

- Eric Campo
campo@iaas.fr

- Norbert Noury
norbertnoury@imag.fr

~ Etienne Colle
ecolle@iup.univ-evry.fr
~ Frangois Pierrot
frangois.pierrot@lirmm.fr

~ Christophe Cerisara
christophe.cerisara@oria.fr
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Métiers Techniques de la Recherche

> Monique DILHAN, ingénieur de recherche CNRS
au service Techniques et Equipements Appliqués
# la Microélectronique (TEAM) au LAAS,
Unité propre du CNRS, associée & 'UPS.

Les microsystemes:
“ un travail en évolution

perpétuelle ”

Quelle a été votre formation initiale?
Aprés un bac scientifique, je suis entrée a I'INSA en
* physique des matériaux °, )'at obtenu une bourse
CIFRE, grice a laquelle J'al pu préparer ma thése
dans le domaine des capteurs chimiques. Suite & ma
theése, j'at été recruté au LAAS en 1991 en tant
qu'ingénieur d'études CNRS pour le développement
des microtechnologies.

Quel est le cadre de vos activités?
Nous travaillons dans les domaines de la
microélectronique, de l'optoélectronique, des
capteurs, des micros et nano-systémes. L'équipe
composée de 26 ingénicurs, assistants ingénteurs et
techniciens mutualise ainsi les moyens et les savoir-
faire au service des chercheurs du LAAS, mais ausst
des équipes extérieures au niveau national (activité
de Centre d'accueil et de plate-forme technologique)
et européen (programme IMPACT d'accés aux
grandes installations). Les moyens sont répartis
dans 700 m* de salles blanches.

Pourriez-vous me parler de ces “ salles
blanches "?
Depuls juillet 2005, nous avons intégré une
nouvelle salle blanche. Dans cet espace,
I'empoussiérement est rigoureusement contrdlé.
Les classes de propreté sont de 10000 et 100
(ces chiffres représentent le nombre maximum
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Monique DILHAN, est ingénieur de recherche dans une plate-forme technologique.

de particules par pled cube). Les dispositifs que nous
réalisons sont a l'échelle micro et nano métrique.
A ces échelles, les impuretés sont fatales.

Comment votre activité a-t-elle évolué
depuis 11 ans?
Au départ, je travaillais sur des dispositifs a
surfaces planes. Utiliser le silicium dans son volume
offrait la possibilité de nouvelles applications. Il a,
alors, été nécessaire de développer de nouvelles
technologies 3D. C'est dans ce cadre que j"ai mis
en place la gravure anisotrope du silicium par vole
chimique ainsi que les dépdts électrolytiques
de métaux & I'intéricur de moules en résines,
Ce travall est enrichissant car il est en perpétuelle
évolution tant au niveau des applications qu'au
niveau des moyens technologiques @ mettre en
Tuvre.

Comment se concrétisent ces recherches?
Les microsystémes sur lesquels nous travaillons ont
pour vocation d'étre utilisés dans divers domaines:
chimie, biologie, mécanique, électronique... Ce ne
sont que quelques exemples d'applications. Quelques
dispositifs sont déjd commercialisés: capteurs de
rayonnement, capteurs d'oxygéne...

Quels sont vos travaux en ce moment?
Du point de vue des technologies, la chimie devient
une discipline qu'il est indispensable de prendre en
compte pour tout nouveau développement. De plus
en plus, de nouveaux matériaux, de traitement
de surface,... sont & mettre en place.

Au niveau des dispositifs, nous travaillons
actuellement sur la mise au point de
microconvertisseurs d'énergie pour I'électronique
de puissance, sur des microsystémes pour
radlofréquence pour les communications,

des capteurs blologiques pour l'environnement....

Quels conseilleriez-vous a un jeune
qui souhaite faire votre métier?

Je pense surtout & des qualités personnelles !
Etre passionné, motivé, trés dynamique et ouvert...

Contact : ditlhan@laas.fr
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entreprises
MIDI-PYRENEES

Domotag
microsysteme
sécurité

Destiné a la protection des biens
et des personnes, Domotag est
un microsystéme innovant dans
son mode de fonctionnement.
Récemment mis sur le marché, ce
produit est le fruit d'un partena-
riat entre la PME toulousaine
Sotralu dirigée par Jean Prunet et
le Laas/Cnrs.

Basée sur les micro et nanotech-
nologies, Domotag intégre un
systéme embarqué dans un pro-
duit grand public. Il détecte le
moindre mouvement et commu-
nique a travers un réseau de cap-
teurs.

Ce systeme de détection sait
distinauer avant infraction les

vibrations habituelles du site des
mouvements inhabituels témoi-
gnant d’'une tentative de vol. Ce
produit transmet |'alarme avant
infraction vers une centrale en
relation directe avec le réseau de
communication GSM.

Deux années de travail ont été
nécessaires pour concevoir cette
technologie innovante. Une
société Tag Technologies créée
par Jean Prunet assurera la com-
mercialisation de Domotag dont
la fabrication industrielle a été
confiée a la Sagem, usine de
Bayonne.l

Entreprises Midi-Pyrénées - 5 décembre 2005
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AGENCE FRANCE PRESSE

Le CNRS et Airbus France signent un accord scientifique et technique

TOULOUSE, 7 déc 2005 (AFP) - Le CNRS et Airbus France ont annoncé mercredi dans un
communiqué la signature d'un accord de coopération scientifique et technique d'une durée de trois
ans qui prévoit notamment la création d'un laboratoire de recherche commun.

"Parmi les tous premiers projets qui devraient pouvoir s'appuyer sur cet accord, se trouve la
création, en cours de finalisation, d'un laboratoire commun entre le Laboratoire d'analyse et
d'architecture des systémes, I'Institut de recherche en informatique de Toulouse, I'Onera (Office
national d'études et de recherches aérospatiales) et Airbus France", précise le texte.

Cet accord permet de donner un cadre a la coopération entre Airbus et le CNRS apres la
création de différents groupes de travail lors de la préparation du projet de péle de compétitivité
"Aéronautique, espace et systémes embarqués" développé par Midi-Pyrénées et Aquitaine, qui est
devenu cette année I'un des six "poles mondiaux" labellisé par le gouvernement.

Chercheurs et ingénieurs ont travaillé dans des domaines aussi variés que l'aérodynamique,
I'électronique embarquée ou les revétements et peintures.

Le directeur général du CNRS, Bernard Larrouturou, et le président d'Airbus France,
Jean-Marc Thomas, ont signé vendredi cet accord spécifique, qui fait suite a un accord-cadre en
juin entre le CNRS et EADS, actionnaire majoritaire d'Airbus.

Agence France Presse — 7 décembre 2005
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le rendez-vous des décideurs
ononique

lettre

hebdo

éc

_| Les lauréats du 25™ concours de
I'Innovation de Midi-Pyrénées.
Oragnisé par I'’Adermip, le 25°™
concours innovation Midi-Pyrénées est
doté globalement de 33 500 € par la
Région Midi-Pyrénées.

Le prix Michel Benech, attribué chaque
année au dossier considéré par le jury

comme le meilleur projet innovant, a été
remis a la société Affichem, créée en
octobre 2002, pour le développement
de molécules dérivées de stérols natu-
rels et ayant des propriétés d'action sur
le systeme immunitaire. 9 autres prix
ont été attribués.

Dans la catégorie Laboratoires &
Equipes de recherche : le 1% prix revient
a un groupe de recherche microsyste-
mes et intégration des systemes du
Laas/CNRS pour une alarme de protec-
tion des biens ; le second été attribué a
une équipe associant le Laboratoire de
Génie Chimique (INPT/Ensiacet/CNRS)
et le Centre de Recherche sur les
Macromolécules Végétales (CNRS)
pour des travaux sur la cellulose ; le
troisieme a été attribué une équipe
regroupant des chercheurs de I'lPBS,
de 'ENVT et du Centre Claudius
Regaud pour un dispositif d'éradication
des tumeurs cutanées chez le cheval.
Dans la catégorie PME-PMI, les 3 prix
ont été attribués a : TEM pour un nou-
vel appareil de pré-traitement des
déchets de soins ; Libragen pour I'utili-
sation de moyens de biocatalyse pour
la production d'actifs pour la cosmétolo-
gie ; Caribou TG pour une technologie
de fermentation d'aliments liquides pour
les animaux.

Midi Presse Service - 9 décembre 2005

Dans la catégorie Créateurs
d'Entreprise Innovante, les 3 prix ont
été remis a : Nutritis (production de suc-
res naturels de fruits) ; Nanomeps
(nanomatériaux en poudres pour des
applications dans les capteurs) ;
Vectalys (transfert de génes).

Dans la catégorie Lycées
Technologiques et Professionnels, les 3
prix ont été attribués a : lycee technolo-
gique et professionnel de Decazeville
pour un prototype de moteur thermique
a I'éthanol ; lycée Louis Rascol a Albi
pour le projet d'un ballon équipé d'un
appareil photo tout numérique, piloté a
distance ; lycée Pierre-Paul Riquet a
Saint-Orens-de-Gameville pour un sys-
teme de séparation au sol de charge
utile dans le cadre des lachers de bal-
lons d'expériences scientifiques.

Dans la catégorie inventeurs indépen-
dants, les 3 prix ont été attribués a :
Alain Monfreux et Georges Doronis
pour un dispositif de sclérose des vari-
ces ; Ariel Choukroun et Benjamin
Hakoun pour un systéme de vision vir-
tuelle : Gérard Jaulent pour un diffuseur
de chaleur alimenté au gaz.
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Signature d'un accord entre le CNRS et AIRBUS France

Bernard Larrouturou, directeur général du CNRS, et Jean-Marc Thomas, président de AIRBUS
France, ont signé vendredi 2 décembre 2005 un accord spécifique scientifique et technique d'une durée
de trois ans. Il fait suite & un accord-cadre signé en juin dernier entre le CNRS et EADS (European
Aeronautic Defence and Space Company).

En préparation du projet de pdle de compétitivité "Aéronautique, espace et systémes embarqués”, le CNRS et
AIRBUS France ont initié des groupes de travail constitués de chercheurs et ingénieurs de divers champs
scientifiques afin de proposer des directions conjointes de recherche. Ces groupes de travail couvrent des
domaines variés tels que I'aérodynamique et la mécanique des fluides, les logiciels et I'électronique
embarquée, les essais en vol et d'intégration, les protections, les revétements et peintures, les matériaux "sur-
mesure", l'intégration des systémes propulsifs et énergétiques ou encore I'acoustique et I'environnement.

Ces groupes ont largement contribué a la définition des projets de recherche proposés par le pole, ce dernier
ayant été labellisé parmi les six poles mondiaux. En soutien de ces projets, un certain nombre de
collaborations bi-latérales AIRBUS France-CNRS sont en préparation. Pour donner un cadre a I'ensemble de
ces coopérations, il a été décidé d'élaborer un accord spécifique. essentiellement basé sur l'accord-cadre
existant avec EADS.

Parmi les tous premiers projets qui devraient pouvoir s'appuyer sur cet accord, se trouve la création, en cours
de finalisation. d'un laboratoire commun entre le Laboratoire d'analyse et d'architecture des systémes
(LAAS)(1). I'Institut de recherche en informatique de Toulouse (IRIT)(2). 'ONERA et AIRBUS France. Ce
laboratoire rassemblera des personnels des quatre parties autour de thématiques relevant des domaines de
l'architecture et de I'ingénierie systémes et logicielles.

Les accords-cadres assurent une collaboration de recherche entre le CNRS et des industriels. lls précisent le
domaine scientifique dans lequel les deux partenaires vont collaborer, les méthodes de travail et définissent
les régles de collaboration. Les accords spécifiques viennent compléter les dispositions des accords-cadres.

I Unité propre de recherche CNRS conventionnée avec l'université Toulouse 3. I'INSA Toulouse, I'INP

Toulouse.
2 Unité mixte de recherche CNRS. Université Toulouse 3, INP Toulouse, Université Toulouse 1.

www.gazettelabo.fr - 9 décembre 2005
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5 a 6 campus de recherche labellisés a I'échelle nationale en 2006 (Goulard)

TOULOUSE, 12 déc 2005 (AFP) - Cinq a six campus de recherche seront labellisés a
I'échelle nationale en 2006 sur le mod¢le des péles de compétitivité qui ont vu le jour en 2005, a
indiqué le ministre délégué a la recherche, Frangois Goulard, lundi a Toulouse.

Le ministre, qui rencontrait les responsables du péle de compétitivité "Aéronautique, Espace
et Systemes embarqués" associant entreprises et laboratoires de recherche du grand sud-ouest
(Aquitaine et Midi-Pyrénées), a indiqué a la presse que les futurs "campus de recherche"
concerneraient "exclusivement de grands projets scientifiques".

Les projets de regroupement des forces de recherche qui recevront le label "campus de
recherche", vraisemblablement au premier trimestre, se partageront "300 millions d'euros
supplémentaires" par rapport a ce qui est prévu pour les pdles de compétitivité (1,5 milliard d'euros
en 3 ans), a précisé M. Goulard.

Ce dispositif fera partie de la loi sur la recherche dont le débat parlementaire commence au
Sénat le 16 décembre, a-t-il ajouté.

M. Goulard avait auparavant visité le Laboratoire d'analyse et d'architecture des systémes
(LAAS) du CNRS, et I'Observatoire Midi Pyrénées.

Au LAAS, une trentaine de chercheurs du collectif "Sauvons la Recherche" I'attendait pour
lui faire savoir que 96,7% des 675 chercheurs toulousains interrogés par le collectif refusaient le
"pacte pour la recherche" du gouvernement. Ils ont pu rencontrer un conseiller du ministre.

"C'est normal qu'il y ait des critiques, mais il y a deux ans, ils auraient été bien plus que 30,
il y a une vraie réduction des tensions, le dialogue est rétabli", a commenté M. Goulard a la presse.

Agence France Presse - 12 décembre 2005
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Coopération

Le directeur général du Cnms, Bernard
Larrouturou et le président d'Airbus

France, Jean-Marc Thomas ont signé la
semaine derniére un accord de coopéra-
tion scientifique et technique d’'une durée
de trois ans, qui prévoit notamment la
création d’un laboratoire de recherche
commun.

“Parmi les tout premiers projets qui
devraient pouvoir s'appuyer sur cet
accord, se trouve la création, en cours de
finalisation, d'un laboratoire commun entre
le Laboratoire d’analyse et d’architecture
des systemes, I'Institut de recherche en
informatique de Toulouse, I'Onera (Office
national d’études et de recherches aéro-
spatiales) et Airbus France”, précise le
texte de l'accord.
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LADEPECHE

. Le ministre de 'Enseignement supérieur et de
la Recherche en parlait hier a Toulouse.

Un campus pour I’Aerospatiale

Le ministre de 'Enseignement
supérieur et de la Recherche,
Franc¢ois Goulard, était hiera
Toulouse pour une réunion de
travail avec les acteurs du pole
de compétitivité « Aerospace
/alley ». Loccasion de présen-
ter le projet de campus de re-
cherche, que le gouvernement
lance pour 2006. « [l devraityen
avoir quatre ou cinql'année pro-
chaine surle territoire frangais,
dans différents domaines ». Tou-
louse bien évidemment, déve-
lopperaitlesien autour del’Ae-
rospatiale.
«idée estde permettrela coo-
pération entre I'enseignement
supérieur et les centres de re-
cherche,commeon le faitau sein
des PRES (pole de recherche et
d’enseignement supérieur),
mais d’en labelliser certains en
lesappelant campus. Pour cela,
il faut qu'ils aient une taille cri-
tique, et qu'ils correspondent a
des domaines de recherche ju-
gésstratégiques ». Ceux-cirece-
vront alors des moyens spécifi-
ques, une enveloppe de 300 mil-
lions d’euros étant débloquée

“C;

Le ministre Francois Goulard a visité le LAAS et l'Observa—
toire hier matin. Photo DDM, Thierry Bordas.

pour 2006.

Laspécificité du projet toulou-
sain estqu'il concorde tout a fait
avec le pole mondial de compé-
titivité Aerospace Valley, attri-
bué cet été. « Iy a donc toutes
les chances pour que le gouver-
nement donne son label cam-
pus » reprend le ministre. « Je
considere que le theme del’Ae-
rospatiale est primordial ». Ré-
ponseattendue pour le début de
I'année.

Bien que la philosophie en soit

La Dépéche du Midi - 13 décembre 2005
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proche, celabel campus promu
parle gouvernementestane pas
confondre avec I’Aerospace
campus, idée développée loca-
lement. On peut supposer que
ce dernier sera intégré dans le
projet du gouvernement.
Silelabel estaccordé, ce quisem-
ble bien parti, ce sera une nou-
velle preuve de la vitalité Tou-
louse dans ce domaine, quelques
joursapres l'attribution du siege
de Galileo.

Olivier Auradou



Accord entre
le CNRS et Airbus

Le CNRS et Airbus France ont
signe un accord spécifique et
technique d’une durée de trois
ans quiinitie des groupes de tra-
vail constitués de chercheurs et
d’ingénicurs, en vue de propo-
ser des directions conjointes de
recherche. Ces groupes couvrent
les domaines de 'aérodynami-
que et de la mécanique des flui-
des, des logiciels et de I'électro-
nique embarquée ou encore de
I"acoustique et de 'environne-
ment. Parmiles premiers projets
figure la creation d’un labora-
toire commun entre le Laas, I'lrit,
I'Onera et Airbus France.

LADEPECHE
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20 MINUTES TOULOUSE

L’alarme du troisieme type est toulousaine

Une alarme de maison
d’un nouveau type vient de voir le jour a Tou-
louse. Inventée par Jean-Yves Four-
nols, chercheur au Laas (Laboratoire
d'analyse et d’architecture des sys-
te¢mes), la Domotag a requ il y a
quelques jours le premier prix au
concours régional de I'innovation en
Midi-Pyrénées. *
Premiere alarme sans fil et utilisant
les ondes radio, elle se présente sous
la forme d’'une base pyramidale gé-
rant plusieurs capteurs, pas plus grands

qu’une boite d'allumettes. a installer

soi-méme sur tous les objets sensibles
de sa maison. « Dés qu'un tableau, un
vase de valeur, un sac 8 main ou du ma-
tériel hi-fi subit le moindre mouve-
ment suspecl, I'alarme se déclenche
et la personne est avertie par SMS via
son téléphone portable », explique
Jean-Yves Fourniols, qui a planché
pendant deux ans sur le projet.

Le nouveau produit, « 100 % toulou-
sain », est avjourd’hui développé par
quatre anciens étudiants de I'Insa em-
bauchés par la société Tag Technolo-

FEIBER 20 MBWTES

gies, basée a Labege, qui commercia-
lise la Domotag depuis le mois de no-
vembre. De nouveaux développements
sont déja prévus dans les mois  venir :
les alertes seront bientdt diffusées en
format vidéo et la méme centrale
pourra gérer en méme temps plus de
200 capteurs. Philippe Font

20 MINUTES TOULOUSE - 13 décembre 2005
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DOMOTIQUE

Apres I'échec

du tout-automatique
dans les années 80,

la notion de maison
intelligente a bien évolué.
Aujourd’hui, elle doit étre
a la fois confortable, saine
et stire. En bref, faciliter
la vie de ses habitants.

SIMON rentre chez lui, son badge
a la main : la porte s'ouvre aussi-
t6t. Dans 'entrée, il compose son
code pour activer le portier digital,
un écran tactile qui lui donne le
cours de la Bourse, le bulletin mé-
téo et réceptionne les messages té-
léphoniques, électroniques et
ceux qu'a laissés sa femme ou son
fils. Avant de quitter la maison, la
jeune fille au pair I'avertit que le
bébé dort. Pour s'en assurer,
Simon attrape la télécommande
universelle et appuie sur
« Chambre du petit ». Comme une
webcam connectée a la centrale
informatique a été placée au-des-
sus du lit de I'enfant, il peut voir
dormir son gargon sur l'écran
plasma du salon. Simon peut
maintenant s'affaler tranquille-
ment sur le canapé et actionner la
touche « Home cinema ». Les vo-
lets se baissent, les lumiéres se ta-
misent, le film se met en marche...

Science-fiction ? Pas du tout.
Cette maison existe, nous l'avons
visitée a Berlin, dans le quartier
Mitte, a deux pas de la porte de
Brandebourg. La Smart Home a
été construite par Siemens, en
partenariat avec d'autres marques.
Chaque week-end, elle héberge
des collaborateurs du groupe, ve-
nus en famille évaluer ses fonc-
tionnalités. Apres vingt-cing ans
de taitonnements, la domotique
s'impose donc bel et bien dans nos
intérieurs. Elle fait méme la cou-
verture du dernier numéro du tres
sérieux journal du CNRS (1). Au
milieu des années 80, pourtant,
elle avait connu un flop retentis-
sant. A cette époque, la technolo-
gie était cotiteuse et compliquée,
donc réservée a une élite aisée ou
a des ingénieurs. « L'idéologie do-
minante était a I'époque que la
machine toute puissante régulerait
et controlerait tout, explique le so-
ciologue Philippe Dard. Ce fut un
échec. »

LEFIGARO
La nouvelle maison intelligente

Depuis, le terme « domotique »
est proscrit. Les industriels lui pré-
ferent la dénomination plus ave-
nante de « maison intelligente ». Ils
ont également appris @ mieux cer-
ner les besoins des consomma-
teurs. Résultat : L'habitat du
XXI* siecle doit avant tout faciliter
la vie de ses habitants. Confortable,
sécurisé, sain, il doit offrir un ser-
vice a la carte.

Pendant que les scientifiques
revenaient sur le tout-automa-
tique, les Frangais, de leur coté, se
sont familiarisés avec les nou-
velles technologies. Plus de 76,4 %
d'entre eux (soit 46 millions de
personnes) disposent d'un télé-
phone portable (2). De plus, 53 %
des adultes ont un ordinateur a
domicile et 75 % des foyers équi-
pés sont connectés au haut débit
(contre 55 % en 2004) (3). Ils sont
donc plus réceptifs a l'intrusion du
high-tech dans leur intérieur.

Les technologies, enfin, se
sont développées, tout en deve-
nant plus simples d’utilisation. Il
suffit désormais d’appuyer sur un
interrupteur ou une télécom-
mande pour éteindre les lumiéres,
fermer les volets ou changer d’am-
hiance iminenee an fanctinn dn
programme désiré. Ces équipe-
ments peuvent aussi se piloter de
I'extérieur via le téléphone,
Internet ou la télévision. « Nos pro-
duits (prises, interrupteurs...) ne
sont pas nouveaux, raconte
Christopher Jones, directeur du
projet In One by Legrand (4). Ce
qui l'est, c’est notre capacité a
mettre en réseau l'ensemble des
équipements électriques (éclairage,
ouvrants, chauffage). »

Pour les personnes
a mobilité réduite

D’ol: la tentation des concep-
teurs de se diriger vers des scéna-
rios de vie préprogrammés de type
« soirée DVD », « ambiance lec-
ture », ou « matin tonique ». « Mais
jusqu'a quel point peut-on modéli-
ser des comportements humains,
par nature variables et imprévi-
sibles 7 », s'interroge Emmanuel
Planche, directeur du développe-
ment international chez Reed
Exposition, société organisatrice
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de salons professionnels. La ques-
tion reste ouverte. Mais derriére ce
qui pourrait apparaitre comme
une tocade de paresseux, se cache
tout de méme un vrai progrés pour
les personnes a mobilité réduite.

« La technique les aidera a étre
autonomes chez elles, confirme
Philippe Deliot-Lefévre, archi-
tecte-habitologue. D'autant que,
selon une étude de l'lnsee, 21 mil-
lions d'individus en France au-
raient besoin d'une adaptation de
leur logement. » D'apreés le journal
du CNRS, le Laas (Laboratoire
d'analyse et d'architecture des sys-
témes) a déja mis au point un pro-
jet Prosafe. L'idée : un réseau de
capteurs de présence permet de
connaitre le comportement d'une
personne dans son lieu de vie. En
cas d'immobilité anormale, un si-
gnal avertit directement I'antenne
médicale la plus proche. A terme,
des capteurs de pression san-
guine, eux aussi reliés a un centre
de soins, pourraient méme détec-
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ter chutes ou évanouissements et
donner l'alerte. Autre piste non
négligeable, la « suppléance fonc-
tionnelle ». Prochainement, ces
déambulateurs ou minirobots ai-
deront les personnes alitées a se
lever et a marcher, ou, mieux, iront
chercher des objets a leur place. lls
devraient voir le jour dans les dix
prochaines années. En attendant,
les portes coulissantes électrifiées
sont loin d’étre généralisées, et,
dans ce domaine, la France reste a
la traine...

l'autre grand défi des profes-
sionnels est d'aménager un habi-
tat écologique et respectueux de
I'environnement. De grands pro-
grés ont été réalisés, mais les
champs d'exploration sont encore
nombreux. Demain, le chauffage
pourra se caler sur les prévisions
météo, les volets s'ouvriront en
fonction de I'ensoleillement, les
fenétres se fermeront en cas de
pollution ou de nuisances so-
nores. Avec, a la clé, I'espoir de
réaliser d'importantes économies
d'énergie.

Renforcement
de la sécurité

Derniére piste explorée par
I'habitat du futur : le renforce-
ment de la sécurité. La encore,
des capteurs peuvent déceler et
avertir en cas de fuite de gaz ou de
fumée suspecte. Et les alarmes
anti-intrusion deviennent de plus
en plus pointues, Le systéme
Domotag (5) permet de sécuriser
non seulement un local, mais
aussi chaque objet qu'il contient.
Quant aux webcams domes-
tiques, elles risquent de se multi-
plier, et veiller sur le salon, la
chambre d'enfant... Promettant
confort et protection de la vie pri-
vée, les nouvelles technologies
dans les domiciles obligent a s'in-
terroger sur ce dont I'étre humain
a besoin pour mieux vivre. Avec
les autres.

Mava LEBA

W (1) « Bienvenue dans la maison
du futur », Le Journal du CNRS
www.cnrs.fripresseljournal/

(2) Etude réalisée en

septembre 2005 par I'Autorité

de régulation des communications
électroniques et des postes (Arcep).
(3) Etude publiée début

décembre 2005 par 'Arcep.

(4) In One by Legrand fait visiter
sa maison intelligente prés

de Limoges. 0.825.360.360.

(5) Se renseigner aupres de Sotralu
www.sotralu.fr, 05.34.46.06.00.
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