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40 ans d’aventure scientifique et humaine owa r o m p ex a '! osys e m s -
Le LAAS célebre cette année 40 ans d'existence. Créé en 1968 comme Ad va n c es I n

unité propre de recherche du CNRS, le « Laboratoire d’automatique et de -

ses applications spatiales » s'est trés vite développé, avec un parti pris N a n o e I e ct ro m e c h a n I ca I
d'anticipation, dans d'autres disciplines qui allaient profondément

modifier la vie scientifique, et révolutionner jusgu’a notre vie quotidienne : s t

linformatique, les micro et maintenant nanotechnolgies, la robotique et ys ems
lintelligence artificielle. Sans changer d'acronyme tout en tenant compte
des évolutions de ses thématiques de recherche, il deviendra en 1973 le
« Laboratoire d'automatique et d’analyse des systemes » puis en 1994 ce
qu'il est aujourd’hui, le « Laboratoire d’analyse et d'architecture des

systemes ». Qu'en est-il aujourd’nui dans ces domaines qui connaissent par
une évolution si rapide ? Quels sont les apports croisés d'une discipline Michael Roukes

a lautre ? Comment, fort des avancées dhier et d'aujourd’hui, se : : : ; : ;
dessine demain ? Des scientifiques talentueux et renommés dans leur Professor of Physics, Applied Physics, and Bioengineering

domaine, que le LAAS est honoré d'inviter, apportent leur éclairage dans Co-Director, Kavii Nanoscience Institute
un cycle de conférences tout au long de 'année 2008. California Institute of Technology, Pasadena, USA.
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Nanoscale devices now allow us to envisage
unprecedented measurements -- at the level of single
cells and molecules, and at the level of single quanta.
Among biological opportunities are: mapping the
forces generated by living cells in real time, ultimately
with piconewton-scale, single-molecule resolution;
resolving, calorimetrically, the metabolism of
individual cells in real time; and carrying out mass
spectrometry at the level of individual molecules in real
time. In the physical sciences, nanoelectromechanical
systems offer the novel possibility of measurement
and control at the level of individual mechanical
quanta. | will give an overview of the state-of-the-art,
future challenges, and some intriguing possibilities in
these areas.

Transitioning nanoscale devices from the realm of
“one-of-a-kind feats” into robust and reproducible
nanosystems is a monumental challenge that
transcends the capabilities of any one lab. Only the
first steps have been taken towards this end. Two
essential elements must be in place to realize the vast
potential that awaits. First, an unfamiliar fusion of
technologies is required; one that melds techniques
from traditionally separate disciplines with the
appropriate scale of approach. Second, robust
methods for nanotechnological large-scale-integration
are required, and these must engender routes to
production en masse. The kind of disciplined
assemblage of disparate technologies that is required
is, perhaps, more familiar within the industrial sector
than in academia. But it is now essential - whether for
developing commercializable applications, or for
pursuing fundamental research in medicine and the life
and physical sciences. It is with scale-up - to
systems-level complexity and production - that the
real potential of active nanotechnology will be
realized.
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