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Boucle de SUPERVISION
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DIAGNOSTIC

et
RECONFIGURATION REPARATION

gnostic hors ligne

ou post mortem
< Test » = <valeur, mode>

Diagnostic en ligne, e

Surveillance, “Health
Isolation, Identification ¢

Problematique de la
planification experimentale:
o _ Séquence de tests et
- Supervision: réaction modes opératoires associés

— Pronostic: réaction di

on pour le

diagnostic et la reconfiguration
Diagnosticabilité
Reconfigurabilité
Optimiser I’instrumentation / les redondances ?

Optimiser les diagnostiqueurs
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3 axes de recherche

* Diagnostic et dé

,‘\@ de modeles

* Surveillance et S es d’apprentissage

e Tolérance aux o‘& oyration

d

Modeélisation, Acquisition de la connaissance
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Diagnostic et déecision a base de
modeles (DBM)

Modele(s) du systeme

ement N
X Modele(s)
Systéeme Compc t/
. —) <4 du
physique obs dmes R
systeme
us
o Comparaison
Détection de fautes Identification des fautes
Isolation de fautes Détection d’incohérence Reconfiguration
Corroboration
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Modeles et techniques

Systemes qualitatifs et
Incertains
dx/dt=f(x, u, t)
y(H=g(x, u, t)

alitatid Q « Détection ensembliste

18t causa N - Relations de parite

Systemes Continus

+

ative et - Diagnosticabilite et

-

- Diagnostic et suivi d’événements R R identifiabilite
- Diagnosticabilité distribuée ogique dt - Observateurs adaptatifs
- RdP: distribution et redondance ™ ! ak)‘ - Observateurs non-linéaires

- Chroniques: détection distribuée $ \ I

Passerelles

N2

de systemes hybrides incertains Systémes Hybrides comparative des méthodes de DBM
de I'TA et de I’ Automatique

Diagnostic et reconfiguration Théories du diagnostic - analyse

Abstraction par classification
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Surveillance et Supervision par des méthodes d’apprentissage (SSA)

® Techniques floues (L.AMDA) Les états a identifier dépendent de I’objectif de la
supervision :
@ Techniques neuronales, SVM

o Etats physiologiques
® Etats opératoires (défaillances, opération normale,..)
® Etats des algorithmes de commande et identification
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Signaux continus

Traitement
des signaux

Classification—
« Etats » du
systéme
—)

\ Détection d’événements

@ Calcul des variables @ Génération de résidus de détection
représentatives (descripteurs)

a partir des variables en ligne
® Normalisation

Abstraction

® Analyse tps-fréquence (ondelettes)

@ Représentation qualitative de
I'évolution des signaux

® Filtrage
\ @ Reconnaissance de formes 2D
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Themes de recherche actuels

 Diagnostic a base de modcles
* Diagnostic multimodeles
* Diagnostic distribys
* Diagnostic hi¢rarci
e Diagnostic préve
 Diagnostic actif

* Surveillance, diagnostig

 Analyses de conceptio
* Diagnosticabilité ¢
* Placement de capts
* Diagnostiqueurs «

» Méthodes d’apprentissage pour le diagnostic et la modé¢lisation
» Passerelles et coopération entre approches de diagnostic

 Estimation ensembliste, diagnostic et tolérance aux fautes
(AT ,zm.-\
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Nos projets dans le domaine

aéronautique
e

e Laboratoire commun AIRSYS avec AIRBUS
— Projet ARCHISTIC

Architecture for distributed diagnosis and prognosis
— A D’étude: Projet « Diagnostic par estimation
ensembliste »

* Projet CERTIA

Surveillance, diagnostic et pronostic en temps réel de systemes
hybrides : application a des bancs d'essais CERTIA

* Projet Européen TATEM (Hispano)

Vieillissement des équipement hydromécaniques des réacteurs
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Nos projets dans le domaine spatial

e Programme AGATA (CNES, ONERA,
LAAS)

— Autonomie dege

e

— Quels modele
le contrdle d’é
diagnostic ?

. . K .
— Diagnostic da ghitect
autonome . 2

e Projet ALCATEL ALENIA SPACE
— Diagnosticabilité et diagnostic actif
pour satellites autonomes P ,
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Directeur: J. Thomas (ACTIA) - Directeurs scientifiques: L. Travé-Massuyés (LAAS) J.L. Soubie (IRIT)

O. Duffaut - H. Poulard - V. Pujol - A. Benhamou (ACTIA)

M. Combacau - B. Jammes - A. Subias (LAAS) —N. Aussenac - C. Chabaud (IRIT)
Doct. : H. Ressencourt (ACTIA/LAAS-CNRS) - A. Reymonet (ACTIA/IRIT) - S. Soldani (ACTIA/LAAS-CNRS) - Post-Doc: C.Dumazeau (ACTIA/IRIT)

Conception :
constructeur

Etat de bon
fonctionnement

LAAS
R pstic multimodeles
A i Y j pstic distribué et diagnostic

(problémes, solutions)

pstic par reconnaissance de formes

Documentations Observations
de conception Numériques

¢ Y Projets IRIT
MBR RDF CBR . o0 o .
* Ontologie multilingue et diagnostic a
\ base de cas
. : o g
MODE: « Multiple Objects Ergonqmle des outils d’aide au
Diagnosis Engine » diagnostic
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Domaine applicatif: procédés industriels

 Supervision des procédes biotechnologiques et
chimiques

 Aide a I’analyse defi
Collaboration LBB et 1K

FPS, termme

ystems for Chemical
ndustries

alr

Projet Anjou Recherche-Véolia

Supervision de procédes par reconnaissance en ligne
des états fonctionnels
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Septembre 2006 5 ﬁ'y Groupe DISCO 13



Domaine applicatif: Services web
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